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1. Uvod

Na zékladé objednavky servisniho stfediska pro spravu svéfeného majetku MC Praha 8, provedla firma
JEKU s.r.o. elektrickd a geofyzikalni méfeni pro zjiiténi pfitomnosti stejnosmémych bludnych proudd v mist&
pistavby télocviény, $kolni kuchyné a jidelny v arealu ZS na Lytkov& namésti. Tento zakladni korozni priizkum
provedeny ve smyslu CSN 03 8372 a norem souvisejicich je jednim z podkladdl pro navrh projektové dokumentace
stavby z hlediska ochrany neliniovych zafizeni uloZnych v zemi proti koroznim G&inkiim bludnych proudi. Vysledky
zdkladniho korozniho priizkumu jsou vyhodnoceny zhlediska ochrany Zelezobetonové stavby proti uinkdm
bludnych prouda.

Jednotlivd méteni a vyhodnoceni byla provedena dle metodiky odpovidajici CSN 03 8363, CSN 03 8365 a
CSN 03 8372. Zakladni korozni priizkum byl proveden v rozsahu dvou méfenych bodii v mist& planované stavby.
Umisténi métenych bodl bylo zvoleno s ohledem na uspofadéani terénu a celkovému rozloZeni budouci stavby.
Zpracovatel na zikladé dispoziéniho upotadéani budouci stavby volil méfeni ve dvou bodech tak, aby bylo moZno
pomoci vypoéth s dostatenou piesnosti stanovit stupn& agresivity prostedi dle nasledujici specifikace:
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1.1. Stanoveni zdanlivého m&mého odporu ptidy Wennerovou metodou dle CSN 03 8363.

1.2. Zjistovani nap&ového spadu AU, vzdy na dvou kolmych dipélech a na tfech stanovistich s technickou
upravou v navaznosti na CSN 03 8365.

1.3. Vyhodnoceni hustoty a smé&ru bludnych proudii s technickou tipravou v navaznosti na CSN 03 8365.

2. Podminky méreni

2.1. Mistni podminky, charakteristika posuzovaného objektu

2.1.1.  Stavba objektu — predpoklddand podoba nové vystavby

Planovana stavba v aredlu zékladni §koly na Ly&kov& namésti zahrnuje zbourani stavajici jednopodlazni
budovy v jihozapadni ¢asti pozemku a vystavbu nové budovy slouZici jako jidelna, t&locviéna a kuchyii.

Novy objekt se sklada z ¢asti budovy, v niZ je umisténa télocvi€na, a ze spojovaciho kr&ku navazujiciho na
starou budovu zikladni $koly. Plidorysné rozméry budovy s t&locvi¢nou jsou cca 17,5x38 m a spojovaciho kréku cca
14x11 m. Objekty maji jedno podzemni a dv& nadzemni patra.

Zalozeni objektu je navrzeno na zékladové desce z armovaného betonu tloustky 300 mm s rozgifenim pod
¢asti jidelny na 400 mm. Objekt bude opatien hydroizolaénim systémem, pouze z divodu povodiiové ochrany bude
vy¢lenéna chranéna cast plidorysu 1.PP, kterd bude konstrukéng po dobu mimotadné situace povodné fungovat jako
bila vana. V pfipadé povodné se pogitd se zatopenim objektu kromé& vySe zminé&né &asti. K objektu pfiléha opérna
sténa tvaru L. V mist¢ dvorni ¢asti bude pod zakladovou deskou proveden Zelezobetonovy pas do nezdmrzné
hloubky 1100 mm pod upraveny terén.
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Obrazek 1 — Situace nové planované zastavby v arealu ZS




Pristavba t&locvitny, jidelny a kuchyn& Z§ Ly&kovo namésti, Praha 8 JEKU s.ro.
17-B-062

SOVOVA
o
|
PERNEROVA

Obrézek 1 — Rez nové planovanou zéstavbou v arealu Z$

2.1.2.  Podrobny priizkum

Nad ramec standardniho rozsahu ZKP byl proveden podrobny priizkum ve smyslu CSN 03 8370, &ast I1.

a)

b)

d)

€)

Prohlidkou mapovych podkladl bylo zjisténo, Ze se fefené tizemi nachazi ve vzdalenosti cca 240 m od
tubusu metra linky B s nejblizsi stanici K¥izikova. Metro je napajeno stejnosmémou proudovou trakéni
soustavou o jmenovitém nap&ti Un = 750 V. Metro samotné neni nekontrolovanym zdrojem bludnych
proudii v rozsahu elektrizovanych trati SZDC. Nekontrolovatelnym zdrojem bludnych proudi jsou tubusy
metra, které prochazi celou aglomeraci Prahy a které v rlznych mistech bludné proudy nasivaji a jinde
vypousti. Jedna se o vyznamny zdroj bludnych proud.

Resena lokalita se nachazi v blizkosti tramvajové trati, vedouci na ulici Sokolovska, ve vzdalenosti cca 280
m. Napéjeci soustava tramvajovych linek je tvofena stejnosmérnou proudovou trakéni soustavou o
Jjmenovitém napéti Un= 600 V. Kladny pdl soustavy v Praze tvofi trolej a kolejnice jsou ve funkci zp&tného
vodice. Z elektroizolaén& uloZenych kolejnic jsou cilené pomoci takzvanych zpétnych trakénich kabelli
odsavany proudy zp& do méniren. MnoZstvi unikajiciho (bludného proudu) ztéto soustavy zilezi
pfedeviim na elektroizolaénim stavu koleji v blizkosti objektu. Tento Gsek nap4ji tramvajovd ménirna
Karlin ptistupnd zulice na Florenci, konkrétné se nachdzi pod mostem, na némz vede magistrala
{(Wilsonova ul.)

Trat SZDC elektrizované stejnosm&mou trakéni soustavou vede ve vzdalenosti cca 115 m od fefeného
objektu. Jedna se o trat’ spojujici prazska nadrazi Masarykovo a Libefi.

V jihozéapadni ¢asti pozemku (E.p. 616/3) se nachazi stavajici distribu¢ni trafostanice 3254 (22/0,4 kV),
ktera je ve vlastnictvi PRE-Di. Trafostanice je krytého provedeni.

Jako zafizeni, které zprostfedkovava Sifeni bludnych proudl a miZe negativné spolupiisobit na novou
stavbu je uzemiovaci soustava PRE Di. a ptipadné& uzemiiovaci soustava vefejného osvétleni.

Aktivni ochrana inZenyrskych siti (napk. katodicka ochrana) se v lokalité Karlina nenachézi.
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Obrazek 2 - Umisténi stavby s vyznaenim zdrojl bludnych proudi

2.1.3. Klimatické podminky méreni
Teplota vzduchu v prab&hu dne dosahovala +12°C, obla¢no, zem sucha, hlinita,

Méfeni se uskute¢nilo ve viedni, za b&zného provozu viech zdroju bludnych proudu, v fitery 25.4.2017 od
9:00 do 11:00 hod.

3. Poutzité pristroje
Pro nize specifikovana méfeni byly pouzity néasledujici pfistroje:
Meéfeni napéti a proudu: METTEX M — 3890D

rozsah: ss. a st. rozsahy 4 mA, 400mA, 20 A
do 1000mV a 1000 V
pfepinéni rozsahi automatické, RS 232
3-3/4 digity, presnost méfenych veli¢in do 1%

Meéreni zemniho odporu: MRU-200

rozsah: 0,000Q2 az 19,99 kQ
pfepinani rozsaht automatické, USB
pfesnost méfenych veli¢in + 2 az 5%, 4 digity

Vicetcelovy pfistroj: DATATAKER DT85g series 2 - tficetikanalovy vicetiéelovy digitalni mé&fici pfistroj

proudovy rozsah: +0.3,3,30mA
napét'ovy rozsah: + 30, 300 mVss, + 3, 30 Vss (automaticky)
pfesnost méfeni: proudu, napéti  +0,1%

vstupni odpor voltmetru: 100 kQ, >100 MQ
kapacita vnitfni paméti: 128 MB, RS 232, USB
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4. Metodika méreni a vyhodnocovani

4.1. Stanoveni zdanlivého mérného odporu

Tato hodnota umoZiuje vypoget proudovych hustot pro stanoveni korozni agresivity prostiedi dle
CSN 03 8372, tab. 1. Byla pouzita Wennerova metoda dle CSN 03 8363, umoziiujici interpretaci zvolenych
odporovych vrstev. Pfi této &tyfelektrodové metod€ se hloubkovy dosah ziskiva zvétSovanim vzdalenosti elektrod.
Pro dany pfipad byly méfeny hodnoty v jednotlivych mistech s rozestupem elektrod a =1, 3 a 5 m, coZ odpovida
méfenym vrstvam pidy hb takto:

0,75hb <a < 1,25hb

Pro méfeni byl zvolen méfici pfistroj MRU-200 pro odporova mékeni s pouZitim vngj§iho zdroje proudu.
Vystupni napéti zdroje ma stfidavy charakter s frekvenci 128 Hz. Odeétené hodnoty na pfistroji v ohmech byly
podkladem pro vypocet zdanlivého mérného odporu piidy dle rovnice:

p=2maR[Qm]

Pro vypocet proudovych hustot byl zvolen nejniZ§i mérny odpor, zjistény u jednotlivych vrstev plidy v
daném misté méfeni potencidlovych spadii AU1 a AU2.

Mista méfeni a vysledky zdanlivého mémého odporu jsou uvedeny na situaci. Naméfené (idaje jsou
uvedeny v tabulce &. 3. Pro piehled jsou namé&fené hodnoty mé&rného zemniho odporu vyneseny graficky v priloze.

Zjisténé hodnoty rezistivity pidy v zdvislosti na mérené ekvivalentni hloubce:

MEéfici bod Rezistivita plidy
Ml 174,4 —352,0 Om
M2 321,7-423,9 QOm

Z hlediska CSN 03 83 72, tab. 1, na zdkladé mérného odporu horniny, se
stanovuje agresivita prostiedi ve stupni ¢. 1. — velmi nizkd

4.2. Stanoveni pFitomnosti bludnych proudi v zemi

Pro tato méfeni byl pouzit 30kandlovy multimetr DATATAKER a ve funkci dopliikovych a ovéfovacich
piistrojii elektrické méfici digitalni pfistroje typu METTEX M se vstupnim odporem 10 MQ. Pfed vlastnim mé&fenim
a po ném byla zjisfovana polarizace pouzitych elektrod Cu/CuSOs, tj. rozdil potenciald mezi jednotlivymi
elektrodami pro kazdou sadu elektrod. Pfi zpracovani vysledkl se ptipadné rozdily polarizace elektrod (v rozmezi
dovolené tolerance) odegitaji. Rovn&z v souladu s CSN byla pred méfenim provedena kontrola elektrolytu.

Kontrolni méfeni polarizace jednotlivych pouZivanych sad elektrod — potenciily naméfené proti
ocelové elektrodé ve vzdalenosti 1 m:

V bodé M1 V bodé M2
el.¢. 1 -523 mV el.&. 1 -507 mV
el.¢.2 -519 mV el. ¢ 2 -504 mV
el.¢. 3 -525 mV el.¢. 3 -501 mV
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Diferencial napéti mezi jednotlivymi elektrodami v dané sad spliiuje ustanoveni CSN 03 8362 a je mensi
nez 50 mV. Krom standardniho méfeni dle shora uvedené tabulky, bylo provedeno i porovnani chybovych potenciali
mezi jednotlivymi elektrodami. Pro konkrétni méFeni byly pouZity viechny sady elektrod.

Pole bludnych proudil v zemi bylo stanoveno z hodnot ziskanych pfi soudasném méieni ¢asového pribghu
potencialu na dvou kolmych dipdlech pro kazdé stanovisté. Celkova doba méfeni bodu byla vice nez 30 minut. Z
nameéfenych hodnot se uvadi vybér udaji v tabulce, pfi¢emz vypoéty byly provedeny ze viech ziskanych hodnot, v
grafech je uveden priib&h napéti po celou dobu.

Zapojeni méficich pfistroju a elektrod Cu/CuSO4 bylo nasledujici: zaporny pdl pfistroje byl na elektrodé
umisténé v bodé 2, kladny pél pistroje na elektrodach v mistech bodii 1, 3, (viz situace). Udaje nam&Fenych hodnot
dvojic AU jednotlivych stanovist’ pfifazenych do kvadrantt ”++ (0 - 90°) ”, "+ — (90 - 180°)”, "~ — (180 - 270°)
”, "=+ (270 - 360°) , jsou uvedeny v tabulce ¢. 1 a €. 2. Zakladni operace s namé&fenymi hodnotami pro kazdy bod
jsou provedeny v tychz tabulkdch pod namé&fenymi hodnotami. Prvnim tdajem jsou priimémé hodnoty Ul a U2 po
opravé na polarizaci elektrod (pokud se provadi), na dalsim fadku je proveden jejich prepoget na 1 m délky (tj.
prumérna intenzita elektrického pole v zemi). Tyto hodnoty jsou stanoveny pro kazdou polaritu jednotlivych slozek
snimaného napéti, tj. matematicky ve Etyfech kvadrantech a v dal$im fadku je vyhodnocovan jejich procentni podil v
kazdém kvadrantu z celkového poétu naméfenych hodnot. V pfedposlednim fadku s oznadenim Ep je uvedena
absolutni hodnota vektoru intenzity elektrického pole pro pfislusny kvadrant a na poslednim fadku ihel tohoto
vektoru vztazeny k umisténi sond v terénu.

Vysledné hodnoty proudovych hustot v tabulce €. 4 jsou vypoéteny z intenzity elektrického pole Ep a z
hodnot zdanlivého mérného odporu pidy dle vzorce:

- Ep |V.m"
J[ Am 2] = L[_]
p [Qm]
Primérné hodnoty proudovych hustot v jednotlivych bodech a jednotlivych smérech dosahuji hodnot:

Je<1,66.105; 5,30.105> [A.m?]

Dle dosaZenych vysledkit prismérnych hodnot jsou hustoty proudu dle CSN 03 8372
tabl. ve III. stupni korozni agresivity

Na situaci jsou uvedeny sméry vyslednych proudovych hustot (nikoli elektrického pole v zemi). Ke
kazdému sméru jsou pfipsany zakladni informace o velikosti proudové hustoty J [A.m ] a vyskyt daného sméru v
procentech. Sipkou je oznagen smér toku proudu. Pokud v nékterém sméru dosahla Getnost vyskytu hustoty bludnych
proudii pod deset procent, neni vektor v tomto sméru v situaci zobrazen, je viak uveden v tab. 4.
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5. Stanoveni stupné ochrannych opatieni proti $kodlivym vliviim bludnych
proudu pro Zelezobetonovou stavbu.

Vysledky méfeni hustot bludnych proudi dle tab. 4 ve dvou mistech v lokalité nové stavby dle TP 124

“Zdkladni ochrannd opatfeni pro omezeni vlivu bludnych proudit na mostni objekty a ostatni betonové stavby
pozemnich komunikaci, Praha 2009, tab. 1 jsou hodnoceny:

Stanoveni saciho efektu stavby:

Ks = ksm+kk+kp

ksm (vlastni saci koeficient stavby ) .0
ki (konstrukce) .0
kp (prostredi) o]
K = 1
Vysledna proudova hustota bludného proudu:
Jv =Ks. J; Jv €<1,66.10°%; 5,30.105 > [A/m?]

kde Jv je pfepoétena proudova hustota pro stanoveni stupné ochrannych opatfeni

Stupen ochrannych opatieni pro akci »ZS Ly&kovo namésti“, se dle
TP 124, tab. 1 stanovuje na: &. 3

Dle dosaZenych hodnot intenzit elektrického pole a jejich ¢asovych priibéhii je v méfenych bodech
patrny vliv bludnych proudd vdzanych na blizkou Zelezniéni trat’. Pfiznivé vysledky jsou dany i pomérné
vysokou hodnotou zemniho odporu, typickou pro piskové podloZi v lokalité Karlina. Dale s uvdZenim t&elu,
rozsahu a umisténi stavby, bude v ramci navrhu projektové dokumentace postupovino dle stupné ochrannych
opatieni &3, tedy bez poZadavku na provareni vyztuze. Budou disledné dodrZeny stanovené poZzadavky
primarni ochrany uvedené niZe.

6. Hodnoceni vysledki méieni ve vztahu ke zpracovani projektové
dokumentaci stavby

Z vysledkii méieni provedenych vramci zakladniho korozniho prizkumu vyplyvéa riziko korozniho
namahéni Zelezobetonové stavby. V ramci zpracovani projektové dokumentace se doporu¢uje navrhnout adekvatni
ochranné opatfeni snizujici ptisobeni bludnych proudu.

Pt zpracovani projektové dokumentace monolitickych Zelezobetonovych &asti stavby bude projektant
stavebni &asti pro navrh ochrannych opatfeni vychazet z platné normy — CSN EN 50 162, ptiloha NA, resp.
technickych podminek TP 124 MD CR “Zékladni ochranna opatfeni pro omezeni vlivu bludnych proud na mostni
objekty a ostatni betonové konstrukce pozemnich komunikaci  (G¢innost 1.1.2009). S ohledem na rozsah stavby
jsou navrZeny nasledujici principy ochrany stavby proti uéinktim bludnych proudi.

Hlavnimi zdsadami ochrany proti i¢inkiim bludnych proudi jsou:

- na urovni primarnich ochran: Stanoveni kvality beton: NavrZeny beton bude odpovidat dle CSN EN
206 a CSN EN 1992-1-1 a2 4. Volbu kvality betonu navrhuje statik rovn&z s ptihlédnutim k TP 124 MD CR 2009.
Pii aplikaci sekundérni ochrany ve form& vodot&snych izolaci spodni stavby tj. foliovych svafovanych izolaci &i
natavovacich asfaltovych pasti se nestanovuje pozadavek na navrh vodostavebnich betontl. Pfi aplikaci systému
vodot&snych izolaci spodni stavby je stanoven poZadavek na kryti vyztuze ve vy$i 40 mm. V piipad€ provedeni
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spodni stavby jako ,,bilé vany* bude standardné navrZen vodostavebni beton a zvyZené kryti vyztuze 50 mm.
Stanovuje se pozadavek na zachovéni vodonepropustnosti betonu, tak aby bylo zachovano min. 20 mm suché vrstvy
betonu nad vyztuzi (max. priisak 30 mm dle CSN EN 12390-8). V pfipadé navrhu betonu spodni stavby dle
specifikace Permacrete, lze navrhnout kryti vyztuze 40 mm p¥i zachovéani poZadavku na max. prisak 20 mm dle
CSN EN 12390-8. Kryti vyztuze pilot se stanovuje standardni ve vy$i 70 mm.

- na urovni sekunddrnich ochran: Z hlediska ochrany stavby pfed (i¢inky bludnych proudii se nestanovuje
pozadavek na aplikaci sekundarnf ochrany v podobé systému vodotésnych izolaci (svafovanych folii &i natavovacich
asfaltovych past). V pfipadé navrhu systému vodotésnych izolaci bude tento systém pln& vyuzit ke zkvalitnéni
ochrany stavby pfed u€inky bludnych proudu.

- na urovni konstrukcnich opatifeni: Z hlediska ochrany pied uginky BP se pro stupefi ochrannych
opatieni €. 3 nestanovuje poZadavek na provafeni vyztuze dle TP 124 (pomocnymi bodovymi svary). Pro ucely
uzemnéni bude navrzen zikladovy zemni& ve smyslu CSN 33 2000 5-54 ed.3. a CSN EN 62 305-3 tvofeny vyztuzi
vybranych pilot vzajemné propojeny pasky FeZn 30x4 mm uloZenymi v podkladnim betonu s krytim 50 mm. Pasky
FeZn 30x4mm budou vzdjemné svafovany, spojky pouzity nebudou. Vertikalni vyvody smérem k terénu pro udely
uzemnéni a pro napojeni hromosvodu budou provedeny paskem FeZn 30x4 mm uloZenym do teplem smrititelné
trubice.

- pozadavky pro ostatni specialisty - elektroinstalace, plynové rozvody, vodovodni rozvody, apod.
tykajici se volby vhodnych materiald zabrariujicich zavlékani bludnych proudi do konstrukee, ale i tvorby vnitinich
mikro - a makroélankd:

a) Upfednostriuji se nekovové materialy pro liniova vedeni pfed kovovymi s izoladnimi styky.

b) Z hlediska pozadavku na elektrické izolaéni styky pro navrzené systémy vstupujici do objektu budou
poZadavky upfesnény v ramci PD. Ochranna opatfeni budou pfenesena na vlastni ochranu potrubi ulozenych v zemi
dle platnych CSN (izolace, nekovova potrubi apod.).

c¢) Navrh trvale zabudovanych zafizeni pro sledovani vlivu bludnych proudu se nenavrhuje.
d) Uzemiiovaci soustava objektu bude navrzena dle CSN 33 2000 5-54 ed.3 v provedeni dle popisu vy3e.
d) Nepredpokldda se navrh aktivni ochrany proti @éinkiim bludnych proudi.

e) V piipadé navrhu systému vodotésnych izolaci spodni stavby se nenavrhuji dal$i mé&feni v priib&hu
a po dokon¢eni stavby s vyjimkou zméfeni zemniho odporu nové zemnici soustavy — v rimci FeSeni el.
instalaci bude zahrnuto do PD.

Doporuceny postup pro DSP a RDS.

Tento zakladni korozni priizkum je zpracovan v rozsahu zasad ochrany stavby pted bludnymi proudy pro
ucely vydani stavebniho povoleni.

Zpracovani projektové dokumentace z hlediska ochrany stavby pied d¢inky bludnych proudi se
nestanovuje.



tab.1 Zéznam adaja dU1 a dU2 v bodé M1
Pristavba télocviény, Skolni jidelny a kuchyné
Z$ Lyékovo nam. 6/460, Praha 8

Stanoviith M1
25042017 paje vmV
4403 dipolu fmi: produt S _produz: s
mir e [dut an an an au1 T an U2
+ o+ 4 . . . . » an
1 349 13
2| 380 3373
3] 340 348
4 333 339
8| M5 N7
g 87 325
7 n7 09
o) a8 335
9| a72 298
10| M7 1
" EAL) 209
12) ELL 388
13 s 385
14 383 342
15, %5 us
18 382 343
17| £ asg0
18 342 340
19) 238 48
20j 362 382
7n us 48
2] 358 324
2| 344 25
2 348 397
25| 28 208
26 37 07
27 259 s
28) M3 25
29) 239 254
30 28 392
£l 258 382
22 ase 42
33 513 528
34 a8 81 48,82 48,07
35 481 441 48,07 44,10
kL 478 40 a7 43,04
37| 437 9 49,67 42,87,
33 483 430 48,77 43,01
39| 4 426 47,72 42,62
49 482 432 46,18 4322
a1 458 24 4576 42,42
42 48,1 4“5 48,10 41,53
a4 53 4.7 4533 40,75|
4“4 451 414 4513 M4
45] 433 408 4328 40,75|
48} 48 400| 4378 40,01
47] 447 295 4465 39,55
48] 424 4290 4240 42,02
49 441 339 44,07 38,88
50| a7 359] 4387 35,85
1 7 LIA 43,69 AL
82 4238 72 4275 37,15
59 40,1 378 40,07 |
54 “ws 333 40,81 38,35
55| 398 68 39,82 38,84
58| 403 388 4026 38,83
57| 393 359 38,27 35,85
58, a1 382 41,12 36,24
L 383 359 28,27 35,85
[J 411 382 41,12 38,24
L] 388 350| 38,60 35,04
2| 399 351 985 35,08
&) 398 381 3978 kAR
84 Be 382 39,89 35,18
5| 397 387 39,70 35,75
68| kA 359 39,09 3591
Ly 303 349 33,34 34,87]
63} 300 361 3796 36,09
89| 391 388 39,14 35,51
0| 390 354 38,89 35,37]
n 387 386 3873 35,85
72 vy 381 37,69 35,12
7| 2 B4 37,18 33,36
74 D1 340| 33,07 34,01
5 342 359 34,20 35,13
76| s 351 37,52 35,15
77| 389 3N 38,14 31,15
78 386 393 38,62 29,28
79) 38¢ 355 38,58 35,50|
Ly 298 58 39,87 35,84
L] L X 383 38,10 3526
2 383 388 36,29 38,77
83} Rl 35| 37,07 35,53
24| 39 351 35,87 35,08
eas| 359 351 35,87 35,08
L 405 387 40,50 38,85
87| 328 352 38,57 B0
L s 382 s 38,19|
89| 283 347 38,28 34,69
0} ae 352 41,80 35,18
9t a“s 9 41,81 34,88
82 s 340 37,65 34,03
3 3688 338 38,78 3361
B4 379 340 37,07 33,86
5 332 18 823 3361
98} 388 348 82 34,83
97| 78 240| 37,58 33,98
LAl 48] 37,08 34,82
99| s 34| 33,48 34,32
100 372 348 k1] 34,01
101 385 384 38,54 35,12}
102 385 342 3854 34,18
103 380 338 38,05 33,77|
104 EIAS 3 37,10 34,32
108| 87 S| 36,75 33,48
108 347 343 34,87 34,35
107 350 335 35,01 33,52
108 355 kLY 35,52 33,83
108} 301 23] 3913 33,59
110} a7y M7 3732 34,70
1 2 sy 39,47 35,93
"2 w4 38 38,42 35,08
113 3 34 37,30 34,20
14 389 339| 36,89 3,91
18] 380 33 38,02 33,87
1164 %7 343 38,69 34,32
117] 58 333 35,77 33,27]
118 374 355 3738 3547
119 389 39| 36,85 33,90}
120] 350 342] 30 34,18



s 208 280 30,58 28,85)
48] 08 281 30,58 28,08
7] 23 202 3234 28,18
348 e 284 31,80 28,43
349) s %0 30,58 28,97,
350, 25 209 30,51 28,83
51 03 259 30,26 25,91
52 0.9 08 30,05 30,83
35| 22 2,1 223 2811
34 ns 27 3247 28,68
385, 31 272 31,14 7.1
338, 28 278| 20,60 2781
87} 28,1 204 28,14 28,40}
58| 239 28.0| 29,88 27,89
359 33 288 N 20,55
| 03 28| 3025 27,08
381 208 273 3084 27,34
382 23 27,7 29,25 27,88
383 08 27,7 30,58 2770
384 302 27.8] 30,18 27,51
385 07 02 30,68 30,23
368, 05 278 30,53 27,78
367| 08 25| 30,60 25,52
368) 304 27| 3043 27,35
389 307 27 3071 23,74
379 31 274 n,07 274
308 284 3057 26,38
311 275 31,00 27,52
305 278 30,50 27,59]
308 275 30,82 27,48
308 282 30,62 2824
398 270 2978 27,01
08 249 30,58 2491
05 27.8] 30,48 27,55
] ne 295 31,82 29,54
380, 2s 285 32,58 28,47|
8t LR 282 kIRE] 28,20
382 NS 28,1 31,52 28,13
383 30,1 273 30,09 27,32
384 303 28,0, 30,30 26,00}
385 21 267 32,08 26,70
388 308 278 3065 27,63
387 323 281 3233 281
388 12 207, 31,18 29,71
E no 288 30,89 28,78
390 273 272 27,28 27,24
a9 284 219 28,38 2788
392 203 2758 28,30 27.47|
29| 07 205 3070 28,45
304] 04 207 3044 28,70
298| 301 283 30,09 29,33
396 27 286 3266 29,60}
397| 301 270 30,12 27,00]
396 304 275 3045 27,54
399 310 268 30,98 26,85|
400] 292 248 29,20 24,58
401 295 274 28,50 27,08
2 203 273 30,32 27,32
403, 298 278 29,59 27,75
404 209 284 30,93 28,43
405 M4 25 342 27,53
408 308 279 30,80 27.89)
407 N7 200 nmn 27,98
408 324 04 3242 28,37
409 302 308 3025 30,79
292 279 2920 27,84
300 278 30,00 27.78]
34 281 kI ] 28,08]
385 275| 28,48 27,54
288 274 23,83 27 40|
278 283 27,83 28,28
304 204 3043 28,44
298 281 2078 20,10}
308 278 3078 27,80]
300 274 2097 27,37]
308 274 30,91 27,39
28 288 28,55 28,78
303 272 30,28 27,18
07 298 30,75 29,79
288 274 28,64 2741
293 290] 2931 2001
s 78] 3049 2.5
21 284 3213 28,44
301 283] 30,12 28,26,
20 a7 28,56 27,88
94 282 29,40 28,22]
no 218| 30,85 27.84
AR 0.1 274 30,08 27,40}
A 303 2714 3025 27,07|
A4 Nz 273 21 27,34
435 302 299 021 29,087
436 0e 298 30,59 29,77,
437| 308 7 30,53 27,09
438 294 280 2341 27,96
439 290 269 28,58 28,88
40| ns 278 52 27,76
44 293 288 2932 26,79
442 298 28,1 29,82 26,10]
443, 308 282 30,87 28,18;
444 30,1 27.8] 30,09 27,83
443] 08 21.5] 30,58 27,47
448] 08 27.3] 30,78 27,27
47| 207 26.9) 29,75 28,88
4dg| 284 274 28,42 27,39]
ws| 297 277
50} 290 278
L 288 218
452 293 2686
453 25 269
454 2.7 266
as] 293 207
s8] 294 286
487 %9 289|
52| 289 218
459) 311 272
460 04 274
461 291 272
62| 294 281
45 32 274
484) %9 78
483 30.3 280!
prombs ns e 000 000 000 000 om0 000
mV.m-1 877 8 0.00 0.00 000 0,00 000 0.00
procent 10000 000 000 000
Ep 92% 0.000 0,000 0,000
lowee | 29 o o0 o
[ ol S - |
1 4 E) 2

Maten! v bodé M1



45| 10 15| 105 1.53]
48] 03 14 027 1,39]
347| 34 22 kX1 2,18
8| a7 19 370 1,84
349 12 33| 1,81 3,28
350 03 [ 0,33 0,83
3 77 a7 775 3,89
382 s 33 515 334
333 a0 18 395 179
354 a0 24| 397 2,37]
3ss| 09 14 0,89 1,37
356 (1} 1] 0,48 0,56
357 27 03] -2.87 03
358 08 1.0 0,82 0,96
358 a5 27| 454 2,66
360 50 28] 5,03 2,62
38t 85 28 554 2623
282 43 18 421 1,82
38| 25 15| 2,50 1,45
384 R1) 25 3,82 248
3as| [ LY 9,30 3,88
388 34 23| 3,42 232
367 a8 18] 481 1.79
363 15 13 1,49 1,27
269/ 27 15 2,68 1,52
370] 02 04| 0,18 0,42
an 37 04 367 043
2 44 20 444 1.87
3 32 20 324 2,03
374 79 32 7,80 323
375| 44 29 4,38 291
378 55 24 547 3,38
377 18 a1 1,85 4,07
378 es 3 8,62 3,15
379 5 38 745 3,80
330 64 35| 6,39 3.48
33 34 22 3,40 2,17
382 28 21 275 2,12
38y 19 24 1,92 2,35
384 44 18] 435 1,87
a3 43 14 432 144
226 82 34 6,23 3,40
387| 28 21 2,58 2,10
388 53 L) 529 3,80
389 55 30| 549 297
390] 03 08 -0,28 0,85
k-] 20 20 2,03 2,00}
392 26 25 2,58 2,45
399 33 29 330 2,94
394 28 28 277 2,83
395 55 36 549 3,58
296 40 28 399 2,58
297 43 21 427 214
288 13 20, 1,31 1,89
399 27 05| 27N 0,49
400] -18 09| -1,78 0,91
0 19 14 1,93 1,37]

ER] 18 3,05 181
43 28 433 2,57
27 24 289 2,38
58 24 5,83 2,36
38 28 382 2,78)
o0 1.3 -0.08 1,25
32 27 320 2,68
20 14 20 1.41
08 12 0,88 124
10 17 1.02 K-
12 14 1,24 1,44
14 1.8] 1.40 1,56
33 20| 3,29 1,96
3s 28 3,58 281
5 19 247 1.8
30 18| 3,05 1,82
58 29| 556 2,93
4 18 342 184
a2 17| 324 1,69
1] 08 079 0,85
11 07| m 0,89
39 18 385 1,78
23 19 2,30 1,84
61 28 8,07 2,83
74 0 745 3,03
59 29 585 2,94
51 28 5,08 2,87
55 23| 547 2,81
430| 47 26| an 2,55
431 43 25 425 2,50
432] 24 17 243 1,85
433 as 23 365 2,25
434 a2 25 420 2,52
435| -] 1.1 878 1,14
43| 08 20| -0,58 2,04
437| 29 a7 2,88 2,72
438 39 22 3,88 2,17,
439] 27 12 266 1,24
440 40 25 4,04 2,55
441 18 23] 1,80 2,30]
442 13 18] 1,28 1,79
443 42 30| 417 2,95
A4 45 28 4,50 2,77]
445| 55 3 5,53 n
448 59 28 5,087 281
447 49 28 485 277
448 28 23] 2,58 2,27
449 28 28 283 2,83
450] 08 15 -0,79 1,47
451 £8 18 0,51 1,63
452 22 18 217 1,78
453 a2 29 320 2,00
454 29 20| 282 2,01
455| a 19 3,05 1,88
4s8| es 38| 8,55 3,51
457| 50 22| 5,02 221
458 a7 22 387 224
459 49 28| 4,85 2,57
480 79 34| 7.88 3,38
&1 LX) a7 6,30 an
482 42 a 48 3,08
483 54 2.7 541 2,87
484, 37 28 3N 2,48]
4654 05 2.1 054 2,11
promée 227 4% oM 287 AN RE] 2.10 328 222
my.m-1. 045 088 015 053 008 £33 042 088 0,44

[procent ] 02 .03 100

Ep 0999 0537 0534
Lobatse 13 208 1230
. O I I N | « 1l
1 4 3 2




tab.2 Zéznam Gdaji dU1 a dU2 v bodd M2
Pristavba télocviény, skolni jidelny a kuchyné
28 Lyékovo ném. 6/460, Praha 8
Stanovitsh M1
25042037 pdaje v my
asta dipokufrl: __pro ct 5 poouz
mit e [our w2 a1 a2 Uy w2 Ut L
+ + 3 - . - - + U1 £
1 o s 4,88 5,14
2 8 53| 0,50 5,50
3 25 44 253 4,39
4 63 18 6,53 1.82)
8 83 48 8,28 4,58
8 4 89 487 692
1 e 38 026 347
8 24 39 2,10 3,04
9| 84 53 [ %] 5,32
10| 42 48 447 4,77
1 4 43 4,09 426
12 o5 2 948 8,15
13| 88 53 684 534
14 80 81 6,00 6,14
15] 71 83 FAL 6,34
16} 81 55 6,07 5,52
17| 62 57| 6,22 575
18] 4 88 427 6,59
19| oo 38 0,02 3,79
20 23 9 228 4,92
2 03 43 <034 4,33
22| 22 12.8) 2,15 12,80]
23] RAl 1928 -7.07 19.77|
24 2 37 11,18 3,72
| a0 10 4,00 1,09
26| 1« 02 1,38 -0,18)
27 . 24 a7 2,36
28 28 18 2,88 1,80}
%] 85 23 651 233
%] 8o 3 6,03 3,13
3 59 39 5,80 3,88
2 12 30 7.13 3,02
P Y} 32 3,88 3,24
34 20 28, 3,02 2,85
35| 02 13 0,15 1,26
38| 19 20| 1,88 2,00
7 22 25 315 2,53
38 41 28 4,14 2.78]
3| a0 28 399 2,58
P 28 20, 277 297
4 84 25 6,38 2,48
42 43 28 427 2,81
Q 0 8 1,02 181
“ 14 13 1,38 1,32
45| 02 18 0,18 1,77
8 31 03 8,11 0.27]
47 0 42 3,04 4,18
a8 EY] a7 43,35 474
49 ar 29 372 292
50 as 20 8,64 201
s1 32 s 3,18 3,79)
52 50 18 4,05 1,60
53| 08 1.7] 0,80 1.7
54 ERl 1 112 1,14
55| 18 18 180 1.61
58| 38 20 356 2,03
57) 43 12 426 121
3 Y] 17 3,08 1,88
5 as 27, 455 271
o 38 14 365 1,40
81 37 1] 3,68 0,94]
) 24 12 244 118
&) 14 13 1,40 1,32
4] 18 1,01 1,82 1,04]
&S| 22 1.1 221 1w
68 18 15 1,82 1,47
67) a0 10| 3,02 1.04
68 08 08 050 083
| o7 12 072 1,17
70| 07 09 074 091
7 58 1 562 [ks)
7 11 10 140 0,89
7 a7 13 375 1,30}
74 92 -1.0] 9,20 -1.02
7S 14 18] 135 182
76 29 17 280 187
| se 21 8,60 2,13
78 25 21 245 2,08
™ a8 24 484 2,39
eof 48 22 455 2,23
L1 a9 20 380 2,00]
&2 34 28| -3,39 2,57
o] 3 18 361 1.78)
84| 09 o8 031 0,58
es| 21 21 2,10 2,08
L] 87 28| 868 2,88
[ 32 1.7 318 1,66}
88 15 15 145 1,50
I Y] 21 392 2,15
%) s 48 77 4,55
21 s 40| 362 397
w2 o7 o5 0,67 059
P 21 02 2,05 0,20
94 13 08| 129 0.80]
os| 21 08 215 0.78)
I 12 052 1,24
sl 27 12 27 147
o8| o8 15 076 1.49)
™ 07 070 1,13
100) 29 19 2,94 1,87
101 s 18 375 177
102 10 14 3,01 1,40
103 41 1.7 408 1.74
104] 35 18 349 1.79)
108} 43 21 434 2,08
108 4 21 441 2,10
107| 31 18] 314 1,61
100 02 09, 025 0,95
wo] s 37 351 3,69
no| 24 18 243 184
m as 27, 451 2,70)
17 8 38 575 3,52
113 83 48 6,28 4,58
114 3 18 370 1.61
us| 24 12 241 1,18
1186 A 12 314 1.23
147} 03 07 029 0,73]
118) 28 23 2,58 23
19 @ 22 N 220
120 32 22| 347 2,32




tab. 3

Zddnlivy mérny odpor pidy v mistech M1 a M2
podminky: slune&no, jasno, teplota +12°C, zem zem such4, hlinita
datum méfeni: 25.4.2017

Ptistavba t&locvitny, Skolnf jidelny a kuchyng
Z§ Ly&kovo nam. 6/460, Praha 8

bod M1 SONEL MRU 200
dél elektrod . . ) stupefi
vzdal elektrod [m] R [ohm] koeficient  [ré [ohm.m] agresivity
1 43,10 1,3 352,0 1.
3 10,08 1,3 247,0 I.
5 4,27 1,3 174,4 1.
bod M2 SONEL MRU 200
vzdal elektrod [m] R [ohm] koeficient |r6 [ohm.m] StuPe?’ .
agresivity
1 51,90 1,3 4239 1.
3 13,13 1,3 321,7 L
5 9,04 1,3 369,2 1.

tab. 4  Vypocet pole bludnych proudii v bodech M1 a M2
Cetnost Ep smér ré I stupeti
[%0} [mV.m-1]  |[st.] [ohm.m] [A.m-2] agresivity
M1 Lkv. ++ 100,0 9,2 429 174,4]  5,30E-05 111
ILkv. +- 0,0 0,0 0,0 174,4;  0,00E+00 -
ILkv. - - 0,0 0,0 0,0 174,4 0,00E+00‘ -
IV.kv. -+ 0,0 0,0 0,0 174,4{  0,00E+00 -
M2 Lkv. ++ 89,9 0,9 31,0 321,7)  2,73E-06 18
ILkv, +- 9,0 0,5 128,0 321,7 1,66E-06 1i.
ILkv. - - 0,2 0,5 186,6 321,7 1,67E-06 IL.
IV.kv, -+ 0,9 1,0 351,5 321,7]  3,10E-06 1L




tab. 5 Priubéh smésného potencidlu Pokraéovéni tab. § Pribéh smésného potenciéiu

akce: Pristavba télocviény, Skolnl jidelny a kuchyné akce: Pristavba télocviény, Skolni jidelny a kuchyné
Z$ Ly&kovo ném. 6/460, Praha 8 Z$ Ly&kovo ném. 8/480, Praha 8
25.04.2017 25.04.2017
hromosvoed hremosved
L -

s |ne

g}iggli‘:‘EﬁﬁEl&]ﬁlﬁJﬁLilu s

o
&l

e
G
cl

o
&

8328528§=§=3§EL_§3=‘

"
&
g

518

2

&3]

47,

&

§§§§§§|§|§E§§§§§§§§§§§l§l£l§]§!§

50
51
52 430,97,
53 444
54 44
55 484
58 443 44
57 447,82
58 441,68
59) 437,25
50 449,00
81 45389
62 440,18
&) 407 424,97
64 408 429 041
es! ) -440,81]
ca] o 443,38
875 41 -438.59
412 -442 27
) 413 -447.21]
70, Al4 44
7 415 43 -249.74
7_:1 48 A -307,05
kel A7 A4 -302,08
74 48] A 291,83
7 419 4 =310, 3|
78 420, 44533 298,80
i an 44 -303.72
78 412 453,44 -300.94]
79, e 44599 28325
% a24] 08 25313
8t a5 56 27327,
g_!_ 426 48 -285.79
83, a7 74 25058
o] s & 285,14
85 429 29383
e % -298,83
a7 431 -292 41
) 43 -321,54
s an) -331,48]
%0 434 -324,52|
9 43 -333,36
52 4 32127
) ar -307,69
54 4 -333,67
95| 439 -313.96
96| 440 -302.07
) s -321,84)
8| a2 -314.35)
T 217,31
4 -269,42
s -267,48
244,18 aag] -273,25)
435,26 a? 256,83
438,42 s -270,18]
444,85 459 239,13
44361 4% 235,95
44351 451 235,01
-447.81 452 247,38
-482 22 453 236,09
436,54 454 22858
428 455 -248 68
47944 4568 -266.63
A38.34] 457 235,31
43883 ass 23401
443,85 459 235,61
242,82 ) 234,10
449,23} 481 219,89
427,01 ) 222,29
46 218,92
454 226,33
| ass] -260.56]

-280,80




tab. 8 Prubéh potencidlového spédu PokraZovéni tab. 6 Prubéh potencidlového spadu

akce: Pristavba télocviény, $kolni jidelny a kuchyné akce: Pristavba télocviény, Skolni jidelny a kuchyné
28§ Ly&kovo n&m. 6/460, Praha 8 Z8 Lyékovo ném. 6/480, Praha 8
25.04.2017 25.04.2017

VU VO x hromosved VU VO x heomesved
o my
1

e

r
-11,08
01
254
=1 ERF

457

18,14 455

) 5 r
-T.84 4,12
= 48
858 528
558 388
Y 334
6,58 15
4,93 28
587 -258
_'_321 -380
-1.58} 378
480 8 22
-37,68 -5,89)
-24 8% 361
-4.70 -3,28)
£,70 -2.93]
3,72 428
7,43 3,59
6,07 -3.51
-3,67 4,01
6,56 -1.34
147 4?9"
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-1,89 5
473 0
-4 04 -3,00
22,34 -204
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2,34 1]
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100 3
101 F
02 E
103 E
104 &
105| 4
108! £
107 K
108 .
109 -493 £
110 -4.98 E:
m 4,03 4
12 4,02 B
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14 24,85 K
18 3,19 £
18 333 E
117 3,80 4
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120 -2.20 E
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Graf ¢. 1

Graficky zaznam hodnot mérného odporu
Pfistavba télocvi¢ny, skolni jidelny a kuchyné
Z$ Ly&kovo nam. 6/460, Praha 8
bod M1

vzdalenost [m]




E Graf ¢. 2
[mV/m] Zaznam udaja M1, 25.4.2017

Intenzita elektrického pole v zemi
(pfepocteno z namérenych hodnot na mV/m)
Pristavba télocvi¢ny, skolni jidelny a kuchyné
12 __ZS Lygkovo nam. 6/460, Praha 8
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Graf ¢. 3

Zaznam udaju M2, 25.4.2017

Intenzita elektrického pole v zemi

(pfepocteno z namérenych hodnot na mV/m)
Pristavba télocvicny, Skolni jidelny a kuchyné

E2
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Graf ¢. 4

Histogram méfrenych hodnot v bodé M1
Pristavba t€locvi¢ny, Skolni jidelny a kuchyné
ZS Lyckovo nam. 6/460, Praha 8, 25.4.2017
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Graf €. 5
Histogram mérenych hodnot v bodé M2
Pfistavba, t€locvicny, Skolni jidelny a kuchyné
Z8S Lyckovo nam. 6/460, Praha 8, 25.4.2017
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Graf ¢. 6

Priibéh smésného potencialu

Uz Pristavba telocvicny, skolni jidelny a kuchyné
[mV] ZS Lyckovo nam. 6/460, Praha 8, 25.4.2017
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Prubéh potencialového spadu
Pristavba télocvicny, Skolni jidelny a kuchyné
ZS Lyckovo nam 6/460, Praha 8, 25.4.2017
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