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ANOTACE

Tato expertni zprava se zabyva stavebné-technickym prizkumem zdiva kaple — Bohnice. Byla
vypracovana na zakladé¢ prostudovani objednatelem poskytnutych podkladli, na misté
provedenych méfeni, odebranych vzorka, jejich zkousek a vyhodnoceni vysledkd. Ugelem
provedenych analyz bylo ziskani podkladii pro zhodnoceni stavu zdiva v ramci pfipravy

projektu Revitalizace bohnického tstavniho hibitova.
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Obr. 1: Nahore vysek z mapy s vyznacenim polohy predmétné kaple,
dole vysek z leteckého snimku téze oblasti

BOHNICE
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1. UVOD

Tato expertni zprava se zabyva stavebné-technickym prizkumem zdiva kaple — Bohnice. Byla
vypracovana na zaklad¢é objednatelem poskytnutych podkladii, na misté provedenych méteni,
odebranych vzorkt, jejich zkousek a vyhodnoceni vysledkti. Prace probéhly v obdobi kvétna -
cervence 2024, na zaklad¢ objednavky Méstské ¢asti Praha 8, ¢.: 2024/0886/OSM.DZCI/LS, ze
dne 22.05.2024.

V ramci expertniho posouzeni bylo provedeno:
vizualni prohlidka objektu,

prométeni vlhkosti zdiva,

>

>

» nedestruktivni zjisténi pevnosti malty a cihel,

» analyza zasoleni zdiva na odebranych prachovych vzorcich
>

shrnuti a vyhodnoceni ziskanych vysledkii do expertniho zpravy.

Cilem provedenych praci bylo ovéfeni skuteéného stavu zdiva v ramci ptipravy projektu

Revitalizace bohnického Gistavniho hibitova.

2. PODKLADY

[1]  studie Revitalizace bohnického ustavniho hibitova, OHA Architects, Ing. Arch. Ondiej
Hronek, 09/2023, elektronicky soubor:

studie_ASR_reduced (2).pdf 2 748 867 10.05.2024 15:17 -a--

[2] CSN ISO 13822 (73 0038) — Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich
konstrukci, leden 2015

[3] CSN 73 0038 Hodnoceni a ovéfovani existujicich konstrukci — doplitujici ustanoveni

[4] CSN P 730600 Ochrana staveb proti vodg, hydroizolace — Zakladni ustanoveni

[5] CSN P 73 0606 Hydroizolace staveb — Povlakové hydroizolace — Zakladni ustanoveni

[6] CSN P 73 0610 Hydroizolace staveb — Sanace vlhkého zdiva — Zakladni ustanovent,

[7] CSN 72 2605 (722605) Skusanie tehliarskych vyrobkov. Stanovenie mechanickych
vlastnosti

[8] CSN 72 2429 Zkouska pevnosti malty v tlaku

[9] CSN EN 1996-1-1 Navrhovani a provadéni staveb

[10] CSN EN ISO 10304-1 Jakost vod — Stanoveni rozpusténych aniontli metodou
kapalinové chromatografie iontli — Cast 1: Stanoveni bromidd, chloridé, fluoridd,

dusiénant, dusitant, fosforeCnanu a sirant
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[11] informace od zastupce objednatele pana Ing. Martina Zelenky a pana Moravka

[12] vlastni zjisténi.

3. POUZITE ZKRATKY

KU Klokneriv ustav CVUT v Praze
PD projektova dokumentace
S, V,Z orientace ke svétovym strandm

4. POUZITE METODY A POSTUPY

4.1. VIZUALNI PROHLIDKA

vvvvvv

diagnostickych postupti, nebot’ umoznuje odhalit nedostatky prakticky v celé ptistupné ¢asti

zkoumaného vzorku materialu.

4.2. PROVEDENI MERENI A ZKOUSEK MATERIALU

Utelem méfeni a zkousek materialii je ovéfeni jejich vybranych vlastnosti standardnimi
postupy, nedestruktivnimi i destruktivnimi s cilem ovéteni jejich skute€nych vlastnosti.
V tomto piipadé jde o zjisténi stavu vlhkosti zdiva, jeho kontaminace solemi, pevnosti cihel a

malty.

Vlhkost zdiva byla stanovena gravimetrickou a instrumentalni metodou. Pro ti¢ely gravimetrie
byly odebrany prachové vzorky z riznych hloubkovych trovni. Prachovy vzorek se odebiral
pomoci navrtu (vrtdk @16 mm) a prach vychazejici z navrtu se vhodnym zplsobem jimal.
Nasledné byl vlozen do plastové nadobky s tésnym uzavérem. Vzorky byly odebirany do max.
hloubky 100 mm.

Po pievozu do laboratofi Kloknerova ustavu byly vzorky zvazeny, vysuSeny a byl proveden

vypocet hmotnostni vlhkosti.
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Pro zjisténi vlhkostniho stavu zdiva bylo dale provedeno plosné orienta¢ni méteni priloznym
kapacitnim vlhkomérem DM4A.

Ke stanoveni pevnosti malty a cihel v tlaku in situ byl pouzit nedestruktivni zptisob pomoci

ptistroje KV-3 (Kugerova vrtatka TZUS Praha s.p.).

5. POPIS KONSTRUKCE

Predmétna kaple, dnes jiz jen nekryta zdevastovana ruina, slouzila patrné mj. jako hibitovni
kaple psychiatrické 1é¢ebny v Praze — Bohnicich.

Jedna se o jednopodlazni objekt ¢lenény na tii samostatné prostory s vlastnimi vstupy z venku.

Pristupova hibitovni cesta vede k S stran¢, hlavnimu portalu objektu vlastni kaple, se
vzrostlymi topoly po obou stranach. Za kapli vpravo je nejvétsi mistnost se vstupem od Z, snad
byvala marnice, vlevo pak je soubor dvou mistnosti se vstupem z J. Pod JV rohem objektu je
Zumpa, do niz usti dvé odpadni roury z mensi mistnosti nad ni (mozna umyvarna s WC). Ve
styku stfedni nosné zdi zadni ¢asti a pticky jsou patrné zbytky kominového télesa o jednom
praduchu.

Objekt nema stfechu, cihelné zdivo bylo plivodné omitnuto a zbytky omitek na ném castecné
jeste jsou. Povrch podlah tvoii betonové dlazdice, misty chybi, jsou poskozené a podlahy jsou

zdeformované — propadlé.

1 2350 00 . -\. 1700 250 T N KAPLE
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Obr. 2: Pudorys stavajiciho stavu kaple [1]
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Zamérem teSenym projektantem je jeji architektonickd uprava se zachovanim a vyuzitim

zbytka stavajiciho zdiva [1].

6. ZJISTENE VYSLEDKY

6.1. ZJISTENI Z VIZUALNI PROHLIDKY DODANYCH VZORKU

Vizualni vnéjsi prohlidka probé&hla v rdmci provadéni méteni a odbéru vzorki 16.7.2024.

Zakladni zjisténi dokumentuji nasledujici fotografie.

Foto 1: Pohled na portal kaple od S z ptistupové cesty,
zfetelné poruseném zdivo §titu vlevo vedle okna,
mohutné topoly té€sné€ po obou stranédch stavby
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Foto 2: Blizsi pohled na porusené zdivo vlevo,
se zbytky nedavno strzené vegetace — bie¢tanu
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Foto 3: Blizsi pohled hlavnim vstupem kaple,
zdevastované cihelném zdivo se zbytky omitek, Zulové schodisté
a poruseni podlaha s betonovou dlazbou

Foto 4: Pruhled hlavnim vstupem kaple, na oltaini sténu s vyklenkem
a zbytky jeho podstavce pied ni
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Foto 5: Blizsi pohled z vnitini strany na Z stit, zdevastované zdivo i podlaha,
viditelny pas po ptivodni dievéné stropni konstrukci

Foto 6: Pohled na J sténu téZe mistnosti s jednim provizorné zakrytym oknem

10
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Foto 7: Pohled na vnitini nosnou sténu k V, se zbytky kominového télesa,
v pozadi V §tit sousedni casti

Foto 8: Blizsi pohled na JV narozi, J vstup se schodistém,
Zumpou a oto¢nym ramenem s kladkou nad ni

11
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Foto 9: Pruhled dveinim otvorem do druhé mistnosti této ¢asti,
zdevastované zdivo pricky, zadni zdi i dlazba podlahy

Foto 10: Blizsi pohled na narozi kominu v zadni mistnosti (styk pficky a sttedni zdi),
nahote zbytky stropniho tramu

12
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Foto 11: Ptiklad ploché klenby nadprazi oken,
obdobné provedeni i u nadprazi dvetnich otvori

Foto 12: Pohled na zZumpu vedle vstupu do tfeti ¢asti z J strany,
dole shozeny kovovy poklop s ramem

13
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Foto 13: Pohled do Zumpy s nepoiadkem Kk S stran¢

Foto 14: Pohled na strop y zespodu — zbytky litinovych odpadii shora

14
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Foto 16: Viditelny rozpad nékterych cihel v obvodovém zdivu nad Zumpou

15
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Foto 17: Zkouska pevnosti
cihel, oblast B

Foto 18: Zkouska pevnosti
cihel, oblast F
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Foto 19: Zkouska
pevnosti malty, oblast F

Foto 20: Zkouska
pevnosti malty, oblast D
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Foto 21: Odbér prachovych
vzorkil pro stanoveni
zasoleni, oblast 5a

Foto 22: Méfeni vlhkosti
ptiloznym vlhkomérem,
oblast 6 interier

18
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Foto 23: Pohled zvenku ptes hibitovni zed’ na JV narozi kaple

19
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6.2. VYSLEDKY MERENI A ZKOUSEK

Odbéry vzorki pro laboratorni zkousky a méteni in situ byla provedena na mistech dle

nasledujiciho schématu:
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Legenda:
profil A — F nedestruktivni stanoveni pevnosti malty a cihel cca 1m nad podlahou,

profil 1 — 7 stanoveni vlhkosti pfiloznym kapacitnim vlhkomérem DM4A ve vysce
0,3; 0,6; 0,9 m nad podlahou z obou stran zdiva (ex.t i int.),

gravimetrické stanoveni vlhkosti ve vysce 0,5; 1; 1,5 m nad podlahou,
stanoveni obsahu soli ve vysce 0,5; 1; 1,5 m nad podlahou.

20
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6.2.1. Stanoveni vihkosti zdiva

Prachové vzorky odebrané na misté pro gravimetrické stanoveni vlhkosti, byly uzavieny do
parotésnych nadob a pfevezeny do laboratofe. Dovezené vzorky byly v laboratofi zvaZeny
véetné suSicich misek znamé hmotnosti a vysuSeny pii teploté +105 °C do ustalené hmotnosti.

Hmotnost suchého vzorku byla stanovena na vahach Kern 510.

Stanoveni vlhkosti v procentech hmotnosti vychazelo ze vztahu:

w = (mw —md) / max 100 (%hm.),
kde:  mw = hmotnost vlhkého vzorku;
Md = hmotnost suchého vzorku

Mira vlhkosti zdiva byla hodnocena podle CSN P 73 0600 a CSN 73 0610

Tabulka 1: Gravimetrické stanoveni vinkosti zdiva kaple

VLHKOST PRACHOVYCH VZORKU ZDIVA
Zkusebni GRAVIMETRICKY
misto | miska |miska+m, | miska+mg My My w
(gl [g] [e] (gl (8] [%hm.]

la_ | 4571 | 10241 | 10205 56,7 5634 | 06
1 | 4268 | 10753 | 107,32 | 6485 | 6464 | 03
lc_ | 4353 | 10322 | 10302 | 5969 | 5949 | 03
2a | 4374 | 9338 | 92,39 4964 | 4865 | 20
20 | 4362 | o781 91,54 5410 | 4792|481 |
2c | 4358 | 109,16 | 10876 | 6558 | 6518 | 06
3a | 4305 | 868 | 8643 4377 | 4338 | 09
3 | 4699 | 11629 | 11501 69,3 68,02 | 19
3c | 3574 | 9272 924 5698 | 5666 | 06
42 | 4888 | 107,15 | 10697 | 5827 | 5809 | 0,3
4b | 4525 | 9328 92,7 4803 | 4745 12
4c_ | 4592 | 10455 | 10448 | 5863 | 5856 | 0,1
5a 453 | 89,26 | 87,63 439 | 4233 | 309
5b | 4432 | 9838 | 96,88 5406 | 5256 | 29
5c | 4907 | 12652 | 12615 | 7745 | 7708 | 05
6a_ | 4778 | 97,12 | 9312 4934 | 4534 | 88
6b | 4538 | 9225 91,11 4687 | 4573 | 25
6c | 4356 | 9509 | 94,77 51,53 | 51,21 | 06
7a | 4351 | 108,01 | 107,29 64,5 6378 | 11
70 | 4876 | 11332 | 11247 | 6456 | 6371 | 13
7c | 4939 | 9911 99,02 4972 | 4963 | 02

21
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Klasifikace vihkosti zdiva dle
CSNP 730610 w([% hm.]
w<3 | velmi nizka
3<w<5 nizka
5<w<75 zvySena
75<w<10 vysoka
10<w velmi vysoka

In situ bylo dale provedeno orienta¢ni méfeni vlhkosti pfiloznym kapacitnim vlhkomérem
DMA4A, ve stejnych mistech vzdy z vnitini i vnéj$i strany zdiva. Zjisténé vysledky obsahuje

nasledujici tabulka:

Tabulka 2: Stanoveni vlhkosti zdiva kaple kapacitnim vihkomérem

Y, VLHKOST ZDIVAIN SITU
zkusebni — P
misto EXTERIER [%] pr;j?]er INTERIER [%] pr;l/on]er
1 11 1,6 2,4 50 13 13 1,2 13
2 48 24 3,5 3,6 6,8 51 3,7 5,2
3 9,5 6,7 12 94 34 8 75 6,3
4 2,8 12 8,6 4,2 8,6 59 7 7,2
5 8 3,5 2,9 4,8 9,3 9,7 10 9,7
6 94 4,4 6,5 6,8 9 2,1 8,5 6,5
7 2,9 2,1 15 2,2 9,6 2,2 2,7 4.8
Primérna hodnota: 51 5,9
Smérodatna odchylka: 2,3 2,6
Variacni koeficient [%]: 45,8 43,8

6.2.2. Stanoveni obsahu soli ve zdivu

Vysusené prachové vzorky odebrané na misté, byly namlety na analytickou jemnost. Nasledné
byly ze vzorkl pfipraveny vodné vyluhy v destilované vod¢ v poméru 1:10 (vzorek: voda).
Doba vyluhovani byla 24 hodin.

Zkousky vodnych vyluhti byly provedeny podle CSN EN ISO 10304-1.

Legenda znaéeni obsahu soli ve vztahu k limitim podle CSN P 73 0610:

Stupei Cl NOs5 S04
zasoleni zdiva [% hmot.] [% hmot.] [% hmot.]
nizky X <0,075 X <0,1 X <0,50
zvyseny 0,075-0,20 | 0,1 -0,25 0,5-2,0
vysoky
velmi vysoky

22




CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6

Tel.: 224 353 537

Vysledky chemického rozboru vodnych vyluhii jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Tabulka 3: Stanoveni obsahu soli v prachovych vzorcich ze zdiva kaple

Nizev Chloridy Dusi¢nany Sirany
vzorku [% hmot.] [%e hmot] [%e hmot]
1a 0,005 0,021 0.446
1b 0,007 0,030 0,154
lc 0,001 0,002 0,136
2a 0,008 0,087 1,680
2b 0,008 0,039 0,909
2c 0,015 0,067 0.682
3a 0,033 0,322
3b 0,095 0,766
3c 0,005 0,001 0,263
da 0,006 0,044 0,310
dh 0,108 0,397
dc 0,001 0,002 0,140
Sa 0,001 0,005 1,290
Sh 0,001 0,024 0,833
Sc 0,011 0,116 0,256
6a 0.001 0,051 _
(1] 0,007 0,078 0,953
6c 0,046 0,196 0,315
da 0,008 0,030 1,040
Th 0,002 0,004 0,580
Tc 0,005 0,018 0,132

23
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6.2.3. Stanoveni pevnosti malty a cihel

Pevnosti malty a cihel v tlaku in situ byly stanoveny nedestruktivnim zptisobem pomoci
ptistroje KV-3 (Kugerova vrtatka TZUS Praha s.p.), ve vyice cca 1m nad podlahou. Vysledky

byly vyhodnoceny podle navodu k pouziti pfistroje a jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Tabulka 4: Stanoveni pevnosti malty a cihel ve zdivu kaple

MALTA CIHLA
zkusebni — —

misto hloubka vrtu [mm] pramer Rimo hloubka vrtu [mm] pramer Rimo
[mm] [MPa] [mm] [MPa]

A 50 43 45 46 1,40 22 29 20 24 6,90

B 47 54 35 45 1,45 12 18 20 17 8,20

C 45 39 37 40 1,70 19 20 24 21 7,40

D 33 35 49 39 1,80 25 18 19 21 7,40

E 0 17 19 23 20 7,50

F 44 49 41 45 1,45 16 19 15 17 8,20
Primérna hodnota: 1,56 7,60
Smérodatna odchylka: 0,18 0,51
Variaéni koeficient [%]: 11,42 6,71
Pevnost 1,44 7,25

Pozn.: ]I[V profilu E nebylo mozno stanovit pevnost malty — hloubka vrtu zde prresdhla délku vrtdku

SHRNUTI:

e gravimetricky stanovena vlhkost zdiva (viz Tabulka 1) byla vesmés velmi nizka;
nizka hodnota byla v profilu 5a (0,5 m nad podlahou), zvysena hodnota byla v profilu
6a (0,5 m nad podlahou) a velmi vysoka v profilu 2b (1 m nad podlahou),

e 7jiSténé hodnoty signalizuji dlouhodobé promacené oblasti zdiva,

e kapacitnim vlhkomérem stanovena priumérna vlhkost zdiva z vnitini strany (viz
Tabulka 2) byla pfevazné nizka, pouze v profilu 6 zvysena a v profilu 3 vysoka,

e kapacitnim vlhkomérem stanovena prumérna vlhkost zdiva z vngjsi strany (viz
Tabulka 2) byla ptevazné zvysena, pouze v profilu 5 vysoka,

e naméfené hodnoty v jednotlivych mistech (profilech i vyskach) zna¢né kolisaji, 0
¢emz svédc¢i mj. 1 velmi vysoky variacni koeficient,

e primérna hodnota vlhkosti zdiva zjisténa kapacitnim vlhkomérem byla z vnéjsi i
vnitini strany zvySena,

e Zzjistény obsah soli ve zdivu (viz Tabulka 3) je vesmés nizky, lokalné¢ zvyseny,
kontaminace chloridy je zcela nevyznamnd, ani kontaminace sirany neni vyznamna

s vyjimkou vysoké hodnoty v profilu 6a,

24




CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

e kontaminace zdiva dusi¢nany také ve vétsin€ profilti neni vyrazna, jejich vysoka a velmi
vysoka koncentrace Vv profilech 3 a 4, spolu s lokalné vysokou povrchovou vlhkosti
z vn¢jsi strany zdiva signalizuje pravdépodobna mista moceni navstévnikd.,

e primérna nedestruktivné zjisténa pevnost malty ve zdivu je 1,44 MPa s varia¢nim
soucinitelem 11,4 %,

e prumérna nedestruktivné zjisténa pevnost cihel ve zdivu je 7,25 MPa s variatnim
soucinitelem 6,7 %,

e n¢které cihly ve zdivu se viditeln¢ rozpadaji.

7. ZAVER

Tato expertni zprava se zabyva stavebné-technickym prizkumem zdiva kaple — Bohnice. Byla
vypracovana na zaklad¢ objednatelem poskytnutych podkladii, na misté provedenych méfeni,
odebranych vzorki, jejich zkousek a vyhodnoceni vysledkl. Prace probéhly v obdobi kvétna
— Cervence 2024, na zaklad¢ objednavky Méstské Casti Praha 8, ¢.: 2024/0886/0SM.DZC/LS,
ze dne 22.05.2024.

V ramci expertniho posouzeni bylo provedeno:

vizualni prohlidka objektu,

proméfeni vlhkosti zdiva,

>

>

» nedestruktivni zjisténi pevnosti malty a cihel,

» analyza zasoleni zdiva na odebranych prachovych vzorcich
>

shrnuti a vyhodnoceni ziskanych vysledkiu do expertniho zpravy.

Cilem provedenych praci bylo ovéfeni skute¢ného stavu zdiva v ramci ptipravy projektu

Revitalizace bohnického Gistavniho hibitova.

Na zakladé provedenvch praci Ize konstatovat, ze:

» gravimetricky stanovena vlhkost zdiva (viz Tabulka 1) byla vesmés velmi nizka,

» kapacitnim vlhkomérem stanovené priumérné hodnoty vihkosti zdiva z vnitini strany
(viz Tabulka 2) byly prevazné nizké, z vnéjsi strany pak zvysené, celkové byla
pramérna vlhkosti zdiva zjisténa kapacitnim vlhkomérem z vnéjsi i vnitini strany
zvysena,

» stav vlhkosti zdiva je v korelaci s podminkami prostfedi a chovanim navstévnika,
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» zasoleni zdiva chloridy je nevyznamné, sirany nizké a dusi¢nany také prevazné nizké,
s vyjimkou dvou pravdépodobné pomocovanych mist (profil 3 a 4),

» pramérna nedestruktivné zjisténa pevnost malty ve zdivu je 1,44 MPa s varia¢nim
soucinitelem 11,4 %,

» pramérna nedestruktivné zjisténa pevnost cihel ve zdivu je 7,25 MPa s varia¢nim
soucinitelem 6,7 %,

» né&které cihly ve zdivu se viditelné rozpadaji,

» stavajici stav stavebnich konstrukci bez ochrany stfechou a omitkou zdiva vede

k jejich zvysené degradaci.

8. DOPORUCENI

Pii planovanych tpravach dle studie [1] doporucujeme zohlednit zjistény stav a tendence
k degradaci konstrukci, tzn. zvazit moznosti jejich ochrany:

e funkéni Gipravou osazeni objektu do terénu s dislednym systematickym odvedenim
vsech srazkovych vod do ného (ptivodni zastieSené feSeni tak koncipovano bylo),

e duslednym vykacenim veskeré blizké vzrostlé vegetace do vzdalenosti obrysu jeji
koruny min. 5 m,

e uzavienim horni plochy zdiva betonovym véncem s funkénimi okapnickami a
prody$nym omitnutim obou povrchii zdiva (po pfezdéni porusenych mist, vyméné
cihel atp.),

e zastieSenim objektu — napf. Vv priuhledné podobé, ktera by nenarusovala
architektonicky zamér,

e nebude-li objekt zastfesen, vyftesit funkéné jeho ochranu pied srazkovou vodou uvnitf
pudorysu, vcetné hnanych srazek a necistot pies miize okennich a dveinich otvort,
jejim odstfikem na stény (pro vSechna ro¢ni obdobi vcetné zimniho),

e Vintencich pfedchozich dvou bodi funkéné vyftesit i nové podlahy objektu, jeho
hydroizolaci atd.

e vyprazdnit a t€sné uzavtit Zumpu, aby nebyla nezadoucim zdrojem vody pod

objektem.

Zavery uvedené v této expertni zprave vychdzeji ze soucasného stavu poznani konstrukci, byly formulovany na
zaklade vysledki mérent, analyz a zkousek odebranych vzorkiit materialii.

Zpracovatel si vyhrazuje pravo na korekce a doplnéni zaveri, pokud budou zjisteny dalsi podstatné skutecnosti,
které byly nad ramec provedenych praci nebo byly dodatecné zjisteny.
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