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Zatížení Střecha ČSN 73 0035 STÁVAJÍCÍ STAV
STÁLÉ

Stávající skladba střechy     SP1 Materiál Výpočet Zatížení Jedn.
Asf. SBS pás 1x  1*0,04 0,04 kN/m2

EPS100  1,5*0,16 0,24 kN/m2

Asf.pás s AL vlož  1,5*0,04 0,06 kN/m2

Cem. Potěr  20*0,03 0,60 kN/m2

Plynosilikát desky  10*0,15 1,50 kN/m2

Škvára spádová  9*0,03 0,27 kN/m2

Lepenka  0,04 0,04 kN/m2

Omítka VC  23*0,02 0,46 kN/m2

Σ 3,21 kN/m2

UŽITNÉ

Střecha qn,1= 0,50 kN/m2

VL. TÍHA

Typ Výpočet Zatížení Jedn.
Dutinový PPD  2,86*1,2 3,74 kN/m2

Plný 250mm  25*0,25 6,25 kN/m2

SNÍH 

Místo: Praha Typ Výpočet Zatížení Jedn.
Oblast: I. Sníh 1  0,5*1,0*1,0 0,50 kN/m2

S0= 0,50 kN/m2

Úhel 5 °
µs= 1,00

gS= 3,21 kN/m2

χ= 1,00

KVS-Projekt s.r.o.
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Zatížení Střecha ČSN P ENV 1991-2 NAVRŽENÝ STAV
STÁLÉ

Doteplená skladba střechy   SN3SN1 Materiál Výpočet Zatížení Jedn.
folie PVC-P  1,5*0,015 0,02 kN/m2

sklenena rohoz  3,0*0,003 0,01 kN/m2

izolace EPS100  1,8*0,26 0,47 kN/m2

Asf. SBS pás 1x  1*0,04 0,04 kN/m2

Cem. Potěr  20*0,03 0,60 kN/m2

Plynosilikát desky  10*0,15 1,50 kN/m2

Škvára spádová  9*0,03 0,27 kN/m2

Lepenka  0,04 0,04 kN/m2

Omítka VC  23*0,02 0,46 kN/m2

Σ 3,41 kN/m2

UŽITNÉ

Střecha qn,1= 0,50 kN/m2

VZT qn,2= 0,50 kN/m2

VL. TÍHA

Typ Výpočet Zatížení Jedn.
Dutinový PPD  2,86*1,2 3,74 kN/m2

Plný 250mm  25*0,25 6,25 kN/m2

SNÍH 

Místo: Praha Typ Výpočet Zatížení Jedn.
Oblast: I. Sníh 1  0,7*1,47*1*1 1,03 kN/m2

Sk= 0,70 kN/m2

Úhel 5 °
µi= 1,47

Ce= 1,00

Ct= 1,00

KVS-Projekt s.r.o.
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Panel P1s ČSN ENV 1992-1-1 (EC 2) STÁVAJÍCÍ STAV

Geometrie Rozměry
Rozpon L= 6300 mm

Zat. šířka 1200 mm
Výška desky 250 mm

Bodové zatížení
Typ Extr. zat. Jedn.

kN

Liniové zatížení Výpočet Char. zat. Koeficient Extr. zat. Jedn.
 3,21*1,2= 3,86 1,2 4,64 kN/m
 0,5*1,2= 0,60 1,3 0,78 kN/m
 3,74*1,2= 4,49 1,1 4,94 kN/m
 0,5*1,2= 0,60 1,3 0,78 kN/m

f1 9,55 11,14 kN/m

Statické schema

Ohybový moment Posouvající síla

MSd,1= 1/8*fema*L
2= 55,27 kNm VSd,1= 1/2*fema*L= 35,1 kN

Typ
Střecha SP1
Užitné
Vl. Tíha
Sníh

KVS-Projekt s.r.o.
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Panel P1s ČSN ENV 1992-1-1 (EC 2) STÁVAJÍCÍ STAV
Návrh Lcr= 3000 mm

PANEL PPD 256 Beton 5 fcd= 20,00 MPa

 E= 32000 MPa

1190/250/6280 mm Ocel 8 fyd= 443,48 MPa

α= 1,00        A= 0,298 m2

b= 1190 mm         d1= 26 mm

h= 250 mm          d= 224 mm

Krytí 20 mm         d2= 25 mm

ρmin= 0,0012 ξmax= 0.45
ρmax= 0,04 ξlim= 0,612

Výztuž φ ks Asd

Dolní As1 12,5 6 736 mm2

Horní As2 9,3 0 0 mm2

Posouzení
Ohyb

xa=(As1*fyd-As2*σsa)/(0,8*b*α*fcd)= 0,0171 m        < ξlim*d= 0,137 m

ξ=xa/d= 0,0766  < 0.45 ξlim2*d= 0,067 m

ρ=As1/(b*d)= 0,0028  > 0,0012

σsa= -300,00 Mpa

σsb=700*((xa-d2)/xa)= -306,63 Mpa

xb=(As1*fyd-As2*σsb)/(0,8*b*α*fcd)= 0,0171 m     

MRd,1=0,8*xb*b*α*fcd*(d-0,4*xb)= 70,79 kNm

MRd,2=As2*σsb*(d-d2)= 0,00 kNm

MRd=MRd,1+MRd,2= 70,79 kNm

55,27 < 70,79 (předpětí 500kN)
MSd  ≤ MRd Vyhovuje

Kroucení

Beton C30/37 τRd= 0,34 Mpa              .  φ (mm) á (mm) /ks/ As

Ocel YZ 10607 fywd= 443,48 Mpa  Třmínky 0 150 0 mm2/m

fyld= 443,48 MPa Podélná 12,5 6 736 mm2

u=2*(b+h)= 2,88 m bk=b-t= 1,086701 m

t=A/u= 0,1033 m hk=h-t= 0,146701 m

υ=0,7*(0,7-(fck/200))= 0,385 Ak=bk*hk= 0,159421 m2

Φ= 30 ° uk=2*(bk+hk)= 2,466806 m

TRd1=2*υ*fcd*t*Ak/(cotgΦ+tgΦ)= 109,78 kNm

usl1=0,5*bk+0,25*hk= 0,58003 m 13,82 < 109,78

usl3=2*hk= 1,16005 m MSd,x  ≤ TRd1

TRd2=2*Ak*asw*fywd*cotgΦ= 0,00 kNm

TRd3=2*Ak*Asl*fyld*tgΦ/uk= 24,34 kNm

TRd=TRd1+TRd2+TRd3= 134,12 kN

13,82 < 134,12
MSd,x  ≤ TRd Vyhovuje

Není třeba  
kroutící 
výztuž
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Panel P1s ČSN ENV 1992-1-1 (EC 2) STÁVAJÍCÍ STAV

Smyk

Beton C30/37 τRd= 0,34 Mpa              .  φ (mm) á (mm) /ks/ asd

Ocel YZ 10607 fywd= 443,48 Mpa  Třmínky 0 150 0 mm2/m

fyld= 443,48 MPa    Ohyby 12,5 2 245 mm2

υ=0,7-(fck/200)= 0,55  > 0,50

k=1,6-d= 1,37625  > 1,00 β= 1,00

VRd1=β*τRd*k*(1,2-40*ρ)*bw*d= 135,73 kN

35,10 < 135,73
VSd  ≤ VRd1

VRd2=0,5*υ*fcd*bw*0,9*d= 1318,00 kN

35,10 < 1318,00
VSd  ≤ VRd2 Vyhovuje

ρsw=(asw*ns)/bw= 0,00000

ρsb=(asb*√2)/bw= 0,00029

VRwd=ρsw*fywd*bw*0,9*d= 0,00 kN

VRbd=ρsb*fybd*bw*0,9*d= 30,98 kN

VRd3=VRwd+VRbd= 30,98 kN

VRd=VRd1+VRd3= 166,72 kN

35,10 < 166,72
VSd  ≤ VRd Vyhovuje

Ohyb + tlak

Fs1=As1*fyd= 326,37 kN ξlim=700/(700+fyd)= 0,612

Fs2=As2*fyd= 0,00 kN ξlim2=700/(700-fyd)= 2,729

∆Fs=(As2-As1)*fyd= -326,37 kN z1=h/2-d1= 98,75 mm

bod 0 z2=h/2-d2= 100,35 mm

σs= 400 MPa

NRd,0=-(b*h*α*fcd+As1*σs1+As2*σs2)= -6244,38 kN

MRd,0=(As2*z2-As1*z1)*σs= -29,07 kNm

bod 0´

NRde=-(0,8*b*h*α*fcd+As1*σs1+As2*σs2)= -5054,38 kN MRde=0 kNm

bod 1

d= 0,224 m > ξlim2*d2= 0,067 m

NRd1=-(0,8*b*d*α*fcd+Fs2)= -4260,20 kN

MRd1=(0,8*b*d*α*fcd)*(0,5*h-0,4*d)+Fs2*z2= 151,24 kNm

bod 2

ξlim*d= 0,137 m > ξlim2*d2= 0,067 m

NRd,lim=-(0,8*ξlim*b*d*α*fcd+∆Fs)= -2281,58 kN

MRd,lim=(0,8*ξlim*b*d*α*fcd*(0,5*h-0,4*ξlim*d)+Fs2*z2+Fs1*z1)= 215,34 kNm

Není třeba 
smyková 
výztuž

KVS-Projekt s.r.o.



Dětské skupiny Mirovická 1282/6, 
Praha 8 - Kobylisy

 Strana 7

Panel P1s ČSN ENV 1992-1-1 (EC 2) STÁVAJÍCÍ STAV

Ohyb + tlak
bod 3

x=(As1-As2)*fyd/(0,8*b*α*fcd)= 0,0171 m        < ξlim*d= 0,137 m

ξlim2*d2= 0,067 m

vylou čení tlakové výztuže

x1=(As1*fyd)/(0,8*b*α*fcd)= 0,0171 m        < ξlim*d= 0,137 m

NRd3=0 kN

MRd3=Fs1*(d-0,4*x1)= 70,79 kNm

bod 4

NRdt,lim=Fs1= 326,37 kN

MRdt,lim=Fs1*z1= 32,23 kNm

bod 5

NRdt,0=Fs1+Fs2= 326,37 kN

MRdt,0=Fs1*z1-Fs2*z2= 32,23 kNm

bod 1´

d´=h-d2= 0,225 m

NRd1´=-(0,8*b*d´*α*fcd+Fs1)= -4617,04 kN

MRd1´=(-0,8*b*d´*α*fcd)*(0,5*h-0,4*d´)-Fs1*z1= -181,80 kNm

bod 2´

ξlim*d´= 0,138 m > ξlim2*d1= 0,072 m

NRd,lim´=-(0,8*ξlim*b*d´*α*fcd-∆Fs)= -2952,98 kN

MRd,lim´=(-0,8*ξlim*b*d´*α*fcd*(0,5*h-0,4*ξlim*d´)-Fs2*z2-Fs1*z1)= -215,617 kNm

bod 3´

x=-(As2-As1)*fyd/(0,8*b*α*fcd)= 0,0171 m        < ξlim*d´= 0,138 m

ξlim2*d1= 0,072 m

vylou čení tlakové výztuže

x1=(As2*fyd)/(0,8*b*α*fcd)= 0,0000 m        < ξlim*d´= 0,138 m

NRd3´=0 kN

MRd3´=-Fs2*(d´-0,4*x1)= 0,00 kNm

bod 4

NRdt,lim´=Fs2= 0,00 kN

MRdt,lim´=-Fs2*z2= 0,00 kNm

kontrola vyztužení

As,min,1=0,075*INRdeI/fyd= 0,000855 m2

As,min,2=0,6*b*d/fyk= 0,000313 m2

As,min,3=0,0015*b*d= 0,000399 m2

735,94 < 854,78
0,00 < 399,39
AS,x  ≥ As,min Vyhovuje

KVS-Projekt s.r.o.
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Panel P1s ČSN ENV 1992-1-1 (EC 2) STÁVAJÍCÍ STAV

celková výstřednost

ν=1/(100*√Lcr)= 0,00577 > 1/200= 0,005

νu=NSd/(Ac*fcd)= 0,0084

λh=(Lcr*√12)/h= 41,5692 > 25 < 15/(√νu)= 163,631

λb=(Lcr*√12)/b= 8,73303 < 25 < 15/(√νu)= 163,631

ea=v*Lcr/2= 0,00866 m

e2=0,1*K1*Lcr
2*(1/r)= 0,02529 m        eo=MSd/INSdI= 0,000

K1=λh/20-0,75= 1,32846 K2= 1,00

1/r=(2*K2*εyd)/(0,9*d)= 0,0212

etot=eo+ea+e2= 0,03395 m

Interakční diagram
Body 0 1 2 3 4 5
MRd -29,07 151,24 215,34 70,79 32,23 32,23
NRd 6244,38 4260,20 2281,58 0 -326,37 -326,37
MRd´ -29,07 -181,80 -215,62 0,00 0,00 32,23
NRd´ 6244,38 4617,04 2952,98 0 0,00 -326,37
MSd 72,25 0,00
NSd 500,00 0,00
MRde -148,00 0 87
NRde 5054,38 5054,38 5054,38
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Panel P1n ČSN ENV 1992-1-1 (EC 2) NAVRŽENÝ STAV

Geometrie Rozměry
Rozpon L= 6300 mm

Zat. šířka 1200 mm
Výška desky 250 mm

Bodové zatížení
Typ Extr. zat. Jedn.

kN

Liniové zatížení Výpočet Char. zat. Koeficient Extr. zat. Jedn.
 3,41*1,2= 4,1 1,2 4,92 kN/m
 0,50*1,2= 0,60 1,4 0,84 kN/m
 3,74*1,2= 4,49 1,2 5,39 kN/m
 1,03*1,2= 1,24 1,4 1,74 kN/m
 0,50*1,2= 0,60 1,3 0,78 kN/m

f1 11,03 13,67 kN/m

Statické schema

Ohybový moment Posouvající síla

MSd,1= 1/8*fema*L
2= 67,83 kNm VSd,1= 1/2*fema*L= 43,07 kN

Sníh
VZT

Typ
Střecha NP1
Užitné
Vl. Tíha

KVS-Projekt s.r.o.
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Panel P1n ČSN ENV 1992-1-1 (EC 2) NAVRŽENÝ STAV
Návrh Lcr= 3000 mm

PANEL PPD 256 Beton 5 fcd= 20,00 MPa

 E= 32000 MPa

1190/250/6280 mm Ocel 8 fyd= 443,48 MPa

α= 1,00        A= 0,298 m2

b= 1190 mm         d1= 26 mm

h= 250 mm          d= 224 mm

Krytí 20 mm         d2= 25 mm

ρmin= 0,0012 ξmax= 0.45
ρmax= 0,04 ξlim= 0,612

Výztuž φ ks Asd

Dolní As1 12,5 6 736 mm2

Horní As2 9,3 0 0 mm2

Posouzení
Ohyb

xa=(As1*fyd-As2*σsa)/(0,8*b*α*fcd)= 0,0171 m        < ξlim*d= 0,137 m

ξ=xa/d= 0,0766  < 0.45 ξlim2*d= 0,067 m

ρ=As1/(b*d)= 0,0028  > 0,0012

σsa= -300,00 Mpa

σsb=700*((xa-d2)/xa)= -306,63 Mpa

xb=(As1*fyd-As2*σsb)/(0,8*b*α*fcd)= 0,0171 m     

MRd,1=0,8*xb*b*α*fcd*(d-0,4*xb)= 70,79 kNm

MRd,2=As2*σsb*(d-d2)= 0,00 kNm

MRd=MRd,1+MRd,2= 70,79 kNm

67,83 < 70,79 (předpětí 500kN)
MSd  ≤ MRd Vyhovuje

Kroucení

Beton C30/37 τRd= 0,34 Mpa              .  φ (mm) á (mm) /ks/ As

Ocel YZ 10607 fywd= 443,48 Mpa  Třmínky 0 150 0 mm2/m

fyld= 443,48 MPa Podélná 12,5 6 736 mm2

u=2*(b+h)= 2,88 m bk=b-t= 1,086701 m

t=A/u= 0,1033 m hk=h-t= 0,146701 m

υ=0,7*(0,7-(fck/200))= 0,385 Ak=bk*hk= 0,159421 m2

Φ= 30 ° uk=2*(bk+hk)= 2,466806 m

TRd1=2*υ*fcd*t*Ak/(cotgΦ+tgΦ)= 109,78 kNm

usl1=0,5*bk+0,25*hk= 0,58003 m 16,96 < 109,78

usl3=2*hk= 1,16005 m MSd,x  ≤ TRd1

TRd2=2*Ak*asw*fywd*cotgΦ= 0,00 kNm

TRd3=2*Ak*Asl*fyld*tgΦ/uk= 24,34 kNm

TRd=TRd1+TRd2+TRd3= 134,12 kN

16,96 < 134,12
MSd,x  ≤ TRd Vyhovuje

Není třeba  
kroutící 
výztuž
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Panel P1n ČSN ENV 1992-1-1 (EC 2) NAVRŽENÝ STAV

Smyk

Beton C30/37 τRd= 0,34 Mpa              .  φ (mm) á (mm) /ks/ asd

Ocel YZ 10607 fywd= 443,48 Mpa  Třmínky 0 150 0 mm2/m

fyld= 443,48 MPa    Ohyby 12,5 2 245 mm2

υ=0,7-(fck/200)= 0,55  > 0,50

k=1,6-d= 1,37625  > 1,00 β= 1,00

VRd1=β*τRd*k*(1,2-40*ρ)*bw*d= 135,73 kN

43,07 < 135,73
VSd  ≤ VRd1

VRd2=0,5*υ*fcd*bw*0,9*d= 1318,00 kN

43,07 < 1318,00
VSd  ≤ VRd2 Vyhovuje

ρsw=(asw*ns)/bw= 0,00000

ρsb=(asb*√2)/bw= 0,00029

VRwd=ρsw*fywd*bw*0,9*d= 0,00 kN

VRbd=ρsb*fybd*bw*0,9*d= 30,98 kN

VRd3=VRwd+VRbd= 30,98 kN

VRd=VRd1+VRd3= 166,72 kN

43,07 < 166,72
VSd  ≤ VRd Vyhovuje

Ohyb + tlak

Fs1=As1*fyd= 326,37 kN ξlim=700/(700+fyd)= 0,612

Fs2=As2*fyd= 0,00 kN ξlim2=700/(700-fyd)= 2,729

∆Fs=(As2-As1)*fyd= -326,37 kN z1=h/2-d1= 98,75 mm

bod 0 z2=h/2-d2= 100,35 mm

σs= 400 MPa

NRd,0=-(b*h*α*fcd+As1*σs1+As2*σs2)= -6244,38 kN

MRd,0=(As2*z2-As1*z1)*σs= -29,07 kNm

bod 0´

NRde=-(0,8*b*h*α*fcd+As1*σs1+As2*σs2)= -5054,38 kN MRde=0 kNm

bod 1

d= 0,224 m > ξlim2*d2= 0,067 m

NRd1=-(0,8*b*d*α*fcd+Fs2)= -4260,20 kN

MRd1=(0,8*b*d*α*fcd)*(0,5*h-0,4*d)+Fs2*z2= 151,24 kNm

bod 2

ξlim*d= 0,137 m > ξlim2*d2= 0,067 m

NRd,lim=-(0,8*ξlim*b*d*α*fcd+∆Fs)= -2281,58 kN

MRd,lim=(0,8*ξlim*b*d*α*fcd*(0,5*h-0,4*ξlim*d)+Fs2*z2+Fs1*z1)= 215,34 kNm

Není třeba 
smyková 
výztuž

KVS-Projekt s.r.o.
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Panel P1n ČSN ENV 1992-1-1 (EC 2) NAVRŽENÝ STAV

Ohyb + tlak
bod 3

x=(As1-As2)*fyd/(0,8*b*α*fcd)= 0,0171 m        < ξlim*d= 0,137 m

ξlim2*d2= 0,067 m

vylou čení tlakové výztuže

x1=(As1*fyd)/(0,8*b*α*fcd)= 0,0171 m        < ξlim*d= 0,137 m

NRd3=0 kN

MRd3=Fs1*(d-0,4*x1)= 70,79 kNm

bod 4

NRdt,lim=Fs1= 326,37 kN

MRdt,lim=Fs1*z1= 32,23 kNm

bod 5

NRdt,0=Fs1+Fs2= 326,37 kN

MRdt,0=Fs1*z1-Fs2*z2= 32,23 kNm

bod 1´

d´=h-d2= 0,225 m

NRd1´=-(0,8*b*d´*α*fcd+Fs1)= -4617,04 kN

MRd1´=(-0,8*b*d´*α*fcd)*(0,5*h-0,4*d´)-Fs1*z1= -181,80 kNm

bod 2´

ξlim*d´= 0,138 m > ξlim2*d1= 0,072 m

NRd,lim´=-(0,8*ξlim*b*d´*α*fcd-∆Fs)= -2952,98 kN

MRd,lim´=(-0,8*ξlim*b*d´*α*fcd*(0,5*h-0,4*ξlim*d´)-Fs2*z2-Fs1*z1)= -215,617 kNm

bod 3´

x=-(As2-As1)*fyd/(0,8*b*α*fcd)= 0,0171 m        < ξlim*d´= 0,138 m

ξlim2*d1= 0,072 m

vylou čení tlakové výztuže

x1=(As2*fyd)/(0,8*b*α*fcd)= 0,0000 m        < ξlim*d´= 0,138 m

NRd3´=0 kN

MRd3´=-Fs2*(d´-0,4*x1)= 0,00 kNm

bod 4

NRdt,lim´=Fs2= 0,00 kN

MRdt,lim´=-Fs2*z2= 0,00 kNm

kontrola vyztužení

As,min,1=0,075*INRdeI/fyd= 0,000855 m2

As,min,2=0,6*b*d/fyk= 0,000313 m2

As,min,3=0,0015*b*d= 0,000399 m2

735,94 < 854,78
0,00 < 399,39
AS,x  ≥ As,min Vyhovuje
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Panel P1n ČSN ENV 1992-1-1 (EC 2) NAVRŽENÝ STAV

celková výstřednost

ν=1/(100*√Lcr)= 0,00577 > 1/200= 0,005

νu=NSd/(Ac*fcd)= 0,0084

λh=(Lcr*√12)/h= 41,5692 > 25 < 15/(√νu)= 163,631

λb=(Lcr*√12)/b= 8,73303 < 25 < 15/(√νu)= 163,631

ea=v*Lcr/2= 0,00866 m

e2=0,1*K1*Lcr
2*(1/r)= 0,02529 m        eo=MSd/INSdI= 0,000

K1=λh/20-0,75= 1,32846 K2= 1,00

1/r=(2*K2*εyd)/(0,9*d)= 0,0212

etot=eo+ea+e2= 0,03395 m

Interakční diagram
Body 0 1 2 3 4 5
MRd -29,07 151,24 215,34 70,79 32,23 32,23
NRd 6244,38 4260,20 2281,58 0 -326,37 -326,37
MRd´ -29,07 -181,80 -215,62 0,00 0,00 32,23
NRd´ 6244,38 4617,04 2952,98 0 0,00 -326,37
MSd 84,81 0,00
NSd 500,00 0,00
MRde -148,00 0 87
NRde 5054,38 5054,38 5054,38
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