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1 VSEOBECNE UDA

1.1 Zadani a ucéel studie

ENVING s.r.o.,

JE

+420 549 210 356, mail: enving@enving.cz, http://www.enving.cz, IC0:46903003

Hlukova studie vypoctovym zplsobem ovétuje stavajici akustické parametry a navrhuje akustické feseni
prostort smétujici k dosazeni optimalnich poslechovych podminek.

1.2 Identifikacni Gidaje
1.2.1 Zadavatel studie

Spole¢nost: ATELIER TECL s.r.o.

Adresa: Strz 554/1, Styfice, 639 00 Brno

Spisova znacka: C 61076 vedena u Krajského soudu v Brné¢
1CO: 28320816

DIC: CZ728320816

Telefon: +420737856232

E-mail: gembala@ateliertecl.cz

1.2.2 Zpracovatel

Nazev: ENVING s.r.o.

Adresa: Tvarozna 312, 66405 Tvarozna

Spisova znacka: C 5939 vedena u Krajského soudu v Brné
1CO: 46903003

DIC: CZ46903003

Telefon: +420605741212

E-mail: sedlak@enving.cz

Zpracoval: Pavel Sedlak

1.3 Pouzité veli¢iny a zkratky

Znacka Jednotka Veli¢ina

f Hz frekvence

T s doba dozvuku

Ty S optimalni doba dozvuku

T S doba dozvuku ur¢ena z poklesu v rozmezi 5 az 25 dB
T3 S doba dozvuku uréend z poklesu v rozmezi 5 az 35 dB
T~ S doba dozvuku neupraveného prostoru

Ty S doba dozvuku upraveného prostoru

V m3 objem mistnosti

c m.s’! rychlost §ifeni zvuku ve vzduchu

in m minimalni vzdalenost mikrofonu od zdroje

aw — vazeny Cinitel zvukové pohltivosti

a - Cinitel zvukové pohltivosti

o(T20) S smérodatna odchylka vysledku méieni T»o

o(T30) S smérodatna odchylka vysledku méfeni T3

1.4 Pouzité predpisy, legislativa a literatura

[1]  CSN 73 0525 Akustika — Projektovini v oboru prostorové akustiky — Vseobecné zdsady

[2]  CSN 73 0527 Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — Prostory pro kulturni ti¢ely — Prostory ve
skolach — Prostory pro verejné ucely

[3] CSN EN 12354-6 Stavebni akustika — Vypocet akustickych viastnosti budov z viastnosti stavebnich prvkii — Cdst
6: Zvukovda pohltivost v uzavicenych prostorech
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2 VSTUPNI UDAJE

2.1 Obecné udaje
2.1.1 Duvod zadani

Dozvuk je doba, za kterou se zvuk odrazi od vSech povrchll v mistnosti a vrati se zpét k posluchaci. V idealnim
pripadé by mél byt dozvuk v mistnosti minimalni, aby se zvuk dobfe §ifil a bylo dobie rozumét feci. V
mistnostech s vysokym dozvukem se zvuk rozptyli a mize byt obtizné porozumét feci, hudbé nebo jinym
zvuktm. Pro snizeni dozvuku ve Skolkéch lze pouzit n€kolik opatfeni. Jednim z opatfeni je pouziti pohltivych
materialii na povrchy v mistnosti. Tyto materidly absorbuji zvuk a zabraiuji jeho rozptylu.

2.1.2 Popis zaméru

Budou zfizeny a nasledné provozovany dvé détské skupinky, jedna o kapacité 18 déti, druha o kapacité 12
déti. Celkem bude vybudovéna kapacita pro umisténi 30 déti. V détské skupiné pro 18 déti budou péci o déti
zajistovat 3 pecujici osoby, ve skupiné pro 12 déti 2 pecujici osoby. Détské skupiny budou uréeny détem
predskolniho véku od 2 let ditéte. Tato hlukova studie posuzuje skupinu 18 déti.

2.1.3 Podklady

1) Zakladni projektova dokumentace

2)  Dalsi dostupné informace o sledovaném vizemi napr. internet apod.

Hlukova studie ¢: H2024/047 Stranka 4z 9



ENVING s.r.0., hlukové studie, méreni hluku

[nZenyrské, organizaéni a realizacni ¢innosti v ekologii

&.p. 312, 664 05 TvaroZna, tel.: +420 549 210 356, mail: enving@enving.cz, http://www.enving.cz, IC0:46903003

3 VYPOCET
3.1 Pozadavky na dobu dozvuku

Ve skolnich u¢ebnach, dennich mistnostech jesli a matetskych skol a dale staveb pro kulturni, $kolské a vefejné
ucely, by méli byt dodrZzeny hodnoty optimalni doby dozvuku podle ptislusnych norem.

CSN 73 0525 Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — Vieobecné zdsady

CSN 73 0527 Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — Prostory pro kulturni icely — Prostory ve Skoldch —
Prostory pro verejné ucely

CSN EN 12354-6 Stavebni akustika — Vypocet akustickych vlastnosti budov z vlastnosti stavebnich prvkii — Cast 6:
Zvukova pohltivost v uzavienych prostorech

3.1.1 Posuzovana mistnost

Pobytova mistnost §kolky o rozmérech 13,3 x 5,5 x 3 metry. Mistnost ma velkou prosklenou fasadu s dveimi
o rozmérech 7,8 x 2,4 metrt a 4 vstupni dvere.

Obrazek ¢. 1 — pidorys 1.NP
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3.1.2 Pozadavky
Optimalni doba dozvuku 7, na zakladé objemu prostoru dle normy CSN 73 0527, piiloha B.

Prostor Objem Optimalni doba dozvuku
m3 s
Denni mistnosti matetskych §kol 221 0,62

Ptipustna toleran¢ni pasma rozmezi poméru dob dozvuku 7/7, obsazeného prostou

Urdeni Meze Sti‘edni kmitocet oktavového pasma /' (Hz)
125 250 500 1000 2000 4000
Prednes Feéi Horni 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
Dolni 0,65 0,8 0,8 0,8 0,8 0,65

3.1.2.1 Metodika vypoctu

Doba dozvuku se vypo¢itd podle normy CSN EN 12354-6 Stavebni akustika — Vypodet akustickych vlastnosti
budov z vlastnosti stavebnich prvki — Cast 6: Zvukova pohltivost v uzavienych prostorech. Vypodet je zalozen
zejména na zmeétenych udajich charakterizujicich zvukovou pohltivost materialu. KmitoCtova zavislost
vypocitané doby dozvuku se standartné uvadi pro oktavova pasma se stfednimi kmitoc¢ty v rozsahu od 125 Hz
do 4000 Hz. U prostorii s pozadavkem na snizeni hluku a zajisténi akustického pobytového komfortu je
potfebné feSeny prostor doplnit o vypocitané mnozstvi poltivych materiald podle definovanych podminek.
Utlum zvuku v zavislosti na relativni vlhkosti vzduchu neni zohlednén.

3.1.2.2 Stav bez akustickych obkladi

Snizeni doby dozvuku lze obecné dosdhnout zvétSenim celkové pohltivosti prostoru, tj. opatfenim prostoru
poltivymi materialy. Vypocet doby dozvuku zohlednuje pouze velikost ploch materialu a jejich teoretické
vlastnosti. Do vypoctu nelze piesné zahrnout tvar prostoru ani feSeni vSech detailu. Pfi vypoctu je uvazovano
s dokonale difuznim zvukovym polem, které neni redlné dosazitelné. Vypoctova metodika proto slouzi pouze
jako pomicka pro navrh akustickych uprav pro zlepSeni prostorové akustiky prostoru. Vypocitané hodnoty
doby dozvuku se tedy mohou od hodnot redlné naméfenych mirné lisit.

f(Hz) 125 250 500 1000 2000 4000
xS, 24 276 (m?); (m?) 20,90 24,53 16,49 17,27 20,84 26,46
O () 0,08 0,09 0,06 0,06 0,08 0,10
T (s) 1,67 1,42 2,14 2,04 1,68 1,31
Ty (s) 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62
T/T, () 2,71 2,29 3,47 3,30 2,72 2,12
Horni mez &) 12 12 12 12 12 12
Dolni mez () 0,65 0,8 0,8 0,8 0,8 0,65
hormni mez spodnimez =——T/To
4
3,47
35 3,30
3 2,71 2,72
25 2,29
= 2,12
g 2
15
1
0,5
0
125 250 500 1000 2000 4000

Frekvence f(Hz)

Obrizek ¢. 2 — Pripustné tolerancni pAsmo poméru dob dozvuku 7/7, obsazeného prostoru
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3.1.2.3 NavrZena opati‘eni

Vysledky vypocti, véetn¢ ovefeni mozncho zlepSeni doby dozvuku proti projektovemu navrhu, jsou
vyhodnoceny ve vztahu k pfipustnému rozmezi poméru dob dozvuku 7/T, dle CSN 73 0527. Nize uvedené
vypocty jsou teoretického charakteru. Pied instalaci akustickych podhledti doporucujeme provést méteni doby

dozvuku v chranénych mistnostech a na zakladé realnych hodnot dokoncit finalni provedeni.

D511
Povrchovd dprava Plocha wi-) Frelovence (Hz)
(m2) a@d | 125 | 250 | s00 | 1000 [ 2000 | 4000
Stény
1.) Sadrokarton 16 o 0.11 0.13 0,03 0,02 0,02 0,03
2.) Okeenni vyplng 19 o 0.12 0,08 0,03 0,04 0,03 0,02 |€sN 12354-6- B.1 Pfiklady — okna
3) Polstrovany oblklad sloupt 15 o 0,17 0,06 0,11 0,19 037 0.8
4) Omitka + lamino 12 o 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 |€sN 12354-6 - B.1 Pfiklady — omitnuté
3.) Dwefe - dievéne 7 o 0.14 0.1 0,08 0,08 0.08 0,08 |€sN 12354-6- B.1 Fiiklady
Strop
1.) Pedhled - akusticky 74 [+ 0.33 0.53 0.63 0.6 0.5 043 |Rigitone R 12-20-35 R 400/50
1.) Podhled - plny 0 o 0.11 0.13 0,03 0,02 0.02 0,03 |sadrokarton
Podlaha
1.) Odraziva 14 | o | 0,02 | 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,05 | 0,06 |€sN 12354-6 - B.1 Pfiklady — PVC
Dalsi
1.) Jednotlivd ozoba ve Poéet ozob [P 0,03 0,1 0.2 0,33 0.5 0,65 |ESN 12354-6 - Tabulka C.1
skuping sedici nebo stojici 15 W 0,75 15 3 323 7.5 975 |2/3 230, 1/1 wechovatele
L1524 276 (m2); (m2) | 5113 30,28 38,60 3924 56,60 62,31
o, - 0,19 0,18 021 021 020 023
T (s)
T, (s} 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62
rr, -) 1,04 1,0« 0,89 0,38 0,91 0,83
Horni me= -) 12 12 12 12 12 12
Dol mez -) 0.63 0.8 0.3 0.3 0.3 0.63
horni mez spodnimez —T/To
1,4
1,2
1,04 1,06
1 0,89 0,88 0,93
0,83
:E 0,8
S 0,6
0,4
0,2
0
125 250 500 1000 2000 4000
Frekvence f(Hz)

Obrizek ¢. 3 — Pripustné tolerancni paAsmo poméru dob dozvuku 7/7, obsazeného prostoru
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3.1.2.4 Souhrn akustickych materiali pro obklad stén a stropt

Isover Akustic SSP 2, nebo

DS 1.1 74 Rigitone R 12-20-35 R 400 50 MULTIPLAT 35

RIGITONE
R 12-20-35

» Activ’Air®
Zakladni viastnosti desek Umisténi
Rigitone R 12-20-35 avelikost perforaci [mm]
Rozméry desky (x dx tl.) | 1200 x 2000 x 12,5 mm O O
Hrany desky kolmo fezané SK J—| O o ]
Dérovani napravidaing o o
Podil dérované plachy % O
Hmotnost cca 10 kg/m? O o
Tiida reakce na ohefi A2-51,d0 O o O
Odolnost proti relativni
vzduiné vihkosti ki P| |O| O O
E e T s ¥
20 12 35
Cinitel zvukové pohltivosti o,
! Wjtka | Mineraini Cinitel mvultwd ponilthvost] o Hz Trida
slten | kolam e G. | MAC | zvukove
[mm] [mm] : 125 : 250 : 500 : 1000 : 2000 ; 4000 pohitheosi®
R . 4 mm 30, 30° D25 055,070, C6E 050 045 055 083 D
"j;“"r \'--.;‘JQ m 50, O 020:i030:i060:0J0:045i030; 0d5 i050i D
o7 | o i~ 50 =1 045 i 070 : 0,65 : 0,680 : 045 045 O55(L) | 060 D
/// mm 200 o 035 : 055 : 070 : 050 :040;: 030 : 045(L) : 050 D
2 mm 200 EOP* | 055 {065 070 | 055 | 045 045 | 0550 {060 D
wm 400 | GO | 055 {055 | 065 | 0,60 | 050 045 | 055 10601 D

* |soweT AkuStic S5P 2; *° IS0ower Akustc 5P 2 nebo MULTIPLAT 35

Obrazek ¢. 4 — Rigitone R 12-20-35 R
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4 ZAVER
Vypocty dobu dozvuku jsou teoretického charakteru. Jedna se predpokladany stav na zaklad¢é znalosti
v problematice prostorové akustiky. Vypocty nelze brat jako garantované hodnoty. Pfed instalaci akustickych

podhledti je doporuceno provést méteni doby dozvuku v chranénych mistnostech a na zaklad¢ realnych hodnot
dokoncit finalni provedeni akustickym obkladem.

Vysledky vypocti jsou platné v den hlukového posouzeni 26. 8. 2024. Studie vychézi z hodnot, které byly
dodany zadavatelem. Hodnoceni dozvuku je v hlukové studii feSeno pouze vypoctovym zpisobem, tedy za
shodu vysledkt z vypocti a nasledného realného provozu nemize plné zodpovidat zpracovatel. Hodnoceni
vysledkl nenahrazuje vyjadfeni organu ochrany vefejného zdravi. Bez souhlasu fy ENVING s.r.0. nesmi byt
studie reprodukovana jinak nez cela. Dale je nutné zduraznit fakt, ze pti jakékoli zméné modelovém vypoctu,
tj. zménou jakéhokoli parametru napt. vysky nebo tloustky materialu, zmén¢ dispozice atd., je tento vypocet
neplatny.
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