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Uvod

V projektové dokumentaci je feSen navrh nosnych konstrukci pfistavby objektu Skolni druziny zékladni
Skoly Ustavni v Praze.

Pristavba je feSena jako jednopodlazni objekt o pldorysnych rozmérech cca 36,1*17,3 m s vySkou atiky
nad upravenym terénem 4,7m. Mezi stavajicim objektem a pfistavbou je navrzen propojovaci krcek.

Navrzené vyrobky, materialy a hlavni konstrukéni prvky
e beton C16/20 X0 (zakladové pasy)

beton C25/30 XC1 (vénce zdiva, preklady)

konstrukéni ocel S275

vyztuz B500 B

konstrukéni ocel S235; tfida provedeni EXC2

Hodnoty uZitnych, klimatickych a dalSich zatizeni uvazovanych pri navrhu nosné konstrukce
Konstrukce byly navrzeny na zatizeni vlastni tihou, stropni konstrukci a uzitnym zatizenim v souladu
s CSN EN 1991 — Eurokéd1 - Zatizeni konstrukci.

Misto stavby: Praha Bohnice

Pro navrh prvk(i jsou uvazovany tyto hodnoty zatizeni v souladu s CSN EN 1991 - Zatizeni konstrukci:
Snih (Dle digitalni mapy zatizeni snéhem na zemi) sx= 0,8 kN/m2

UZitné na nepochuzi stfeSe (kat. H) 0,75 kN/m2

Stfecha pristavby 1,5 KN/m2

Dle narodni pfilohy CSN EN 1998-1 ,Eurokod 8: Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétieseni —
Cast 1: Obecna pravidla, seizmicka zatizeni a pravidla pro pozemni stavby* patfi (izemi vystavby do
seizmické oblasti s nulovym referenénim zrychlenim zakladové pldy agR (navrhovym zrychlenim pudy).
Dle tab.C.4.3 normy spada stavba pod tfidu vyznamu Il (pfislusny soucinitel » = 1). Projektovana
vystavba spada do oblasti s velmi malou seismicitou a dle odstavce (5) ¢lanku 3.2.1 normy se seizmické
zatizeni neuplatni.

Podklady
— projekt stavebni Casti v rozpracovanosti
- Inzenyrsko-geologicky prizkum; zhotovitel Geopro.cz; 09/2017

Pouzita literatura

CSN EN 1990 — Eurokod: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991 — Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci

CSN EN 1992 — Eurokad 2: Navrhovani betonovych konstrukci

CSN EN 1993 — Eurokod 3: Navrhovani ocelovych konstrukci

CSN EN 1996 — Eurokod 6: Navrhovani zdénych konstrukci

CSN EN 1997 — Eurokad 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci

CSN EN 1998 — Eurokad 8: Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétfeseni

CSN SO 13822 Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci

CSN EN 206-1 Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN EN 13670-1 Provadéni betonovych konstrukci — ast 1: Spoleéna ustanoveni

Digitalni mapa zatizeni snéhem na zemi. GA CR 103/08/0589 - Pravd&podobnostni aplikace
geostatickych metod zpracovani charakteristik snéhové pokryvky pro zajisténi spolehlivosti
nosnych konstrukci. VSB-TU Ostrava a CHMU 2008-2010.



Stropni panel 1.NP (stfeSni panel) 9,25m ( zatizeni dle CSN EN 1991 - 1)

Zatizeni - stalé kN/m? ¥t kN/m?
kagirek 1,50 1,35 2,03

izolace 0,35 1,35 0,47

podhled, rozvody 0,40 1,35 0,54

panel SPIROLL 3,68 1,35 4,97

593 1,35 8,01
Zatizeni - uzitné kN/m? ¥ kN/m®
H - stfechy 0,75 1,5 1,13

Kombinace
6.10a  f3a =135 2g*+ 1.5 Woq" qc = 8,80  kN/m? Gog= 07
6.10b fyp=1,35-0,852gc+ 1,5 q = 7,93 kN/m? = 0,85

fy= max(fus; far) = 8,80  kN/m?

Zatizeni pro porovnani s technickymi udaji pro navrhovani stropu SPIROLL

kN/m? Y kN/m?
zatizeni na 1m? stropu véetné vlastni tiny 6,68 1,32 8,80
zatizeni na 1m? stropu bez vlastni tihy a tihy uprav 1,5kN/m? 1,50

Charakteristiky stropni konstrukce

vySka panelu 250 mm vlastni tiha panelu g.= 3,68 KkN/m?
specifikace panelu  PPD 256 6 lan priiméru 12,5mm
délka panelu 9250 mm

Posouzeni unosnosti stropni konstrukce

vypoctené zatizeni dovolené zatizeni
Onv= 1,5 kN/m? < = 27 kN/m?> VYHOVUJE
Stropni panel 1.NP (stfesSni panel) 7,25m ( zatizeni dle CSN EN 1991 - 1)
Zatizeni - stalé kN/m? v kN/m?
kagirek 1,50 1,35 2,03
izolace 0,35 1,35 0,47
podhled, rozvody 0,40 1,35 0,54
panel SPIROLL 3,68 1,35 4,97
5,93 1,35 8,01
Zatizeni - uzitné kN/m? v kN/m®
H - stfechy 0,75 1,5 1,13
Kombinace
6.10a fy,=1,35 Zgy+ 1,5 Woq- QG = 8,80  kN/m? Poq= 07
6.10b  fyp=1,35-0,85 Zg,+ 1,5 q = 7,93  kN/m? = 085

fy= max(fu; fao) = 8,80  kN/m?

Zatizeni pro porovnani s technickymi Gdaji pro navrhovani stropu SPIROLL

kN/m? Y kN/m?
zatizeni na 1m? stropu véetné viastni tihy 6,68 1,32 8,80
zatizeni na 1m? stropu bez vlastni tihy a tihy aprav 1,5kN/m? 1,50

Charakteristiky stropni konstrukce

vy$ka panelu 250 mm vlastni tiha panelu gn= 3,68 KkN/m?
specifikace panelu  PPD 254 4 lana primeéru 12,5mm
délka panelu 7250 mm

Posouzeni unosnosti stropni konstrukce
vypoctené zatizeni dovolené zatizeni

dw= 1,5  KN/m? < g= 3,3 kN/m?> VYHOVUJE



1. Preklady

2. Vypoctovy model

3. Prurezy

Jméno CS4
Typ Obdélnik
Detailni 250; 220
Material C25/30
Vyroba beton
Pouzit 2D MKP vypocet v

Obrazek

A [m?] 5,5000e-02

Ay, z [m?] 4,5833e-02 4,5833e-02
ly, z [m%] 2,8646e-04 2,2183e-04
I w [mf], t [m?] 3,8822e-08 4,2144e-04
Wel y, z [m?] 2,2917e-03 2,0167e-03
Wpl y, z [m3] 0,0000e+00 0,0000e+00
dy, z [mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 110 125
a [deg] 0,00

AL [m?/m] 9,4000e-01

Jméno CS5

Typ VHP150/100x5.0

Zdroj hodnot VHP - Technische Daten / Voest-Alpine Krems / 04/99
Material S 235
Vyroba tvafeny za studena
Posudek rovinného vzpéru y-y, z-z c c

Pouzit 2D MKP vypocet

x




Obrazek

A [m?] 2,3400e-03

Ay, z [m?] 9,3377e-04 1,4007e-03
ly, z [m?4 7,1900e-06 3,8400e-06
I w [mS], t [m?] 1,1719e-08 8,0700e-06
Wel y, z [m?] 9,5900e-05 7,6800e-05
Wpl y, z [m3] 1,1625e-04 8,8333e-05
dy, z [mm] 0 0
c YUSS, ZUSS [mm] 50 75
a [deg] 0,00

AL [m?2/m] 4,8300e-01

4. Zatézovaci stavy

4.1. Zatézovaci stavy - LC1

Jméno \ Popis \ Typ pUsobeni \ Skupina zatizeni \ Typ zatizeni \ Smér
LC1 | Vlastni tiha | Stalé |LG1 |Viastni tiha | -Z

4.1.1. Hodnota pro vypocet

e

4.2. Zatézovaci stavy - LC2

Jméno \ Popis \ Typ pusobeni \ Skupina zatizeni \ Typ zatizeni
LC2  |[Stfecha |Stalé |LG1 | Standard




4.2.1. Hodnota pro vypocet

4.3. Zatézovaci stavy - LC3

Jméno \ Popis \ Typ pusobeni \ Skupina zatizeni \ Typ zatizeni
LC3  |Atika |Stale |LG1 | Standard

4.3.1. Hodnota pro vypocet

5. Skupiny zatizeni

Jméno \ Zatizeni \ Vztah \ Typ
LG1 Stalé
LG2 Proménné |Vybérova |Vitr




Jméno\ Zatizeni \ Vztah

| Typ

LG3  |Proménné |Vybérova |Snih

6. Kombinace

Jméno Typ Zatézovaci stavy | Souc.
[
CO1 EN-MSU (STR/GEO) Soubor B |LC1 - Vlastni tiha 1,00
LC2 - Stfecha 1,00
LC3 - Atika 1,00
CO2 EN-MSP charakteristicka LC1 - Vlastni tiha 1,00
LC2 - Strecha 1,00
LC3 - Atika 1,00
7. Vnitini sily na prutu
Linearni vypoCet, Extrém : Globalni, Systém : LSS
Vybér : Ve
Kombinace : CO1
Prafez : CS4 - Obdélnik (250; 220)
Dilec | Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
B17 co1/1 0,000 0,00 0,00, -0,01 0,00 0,00 0,00
B17 co1n1 1080,001 0,00 0,00 | -82,71 0,00| -5,56 0,00
B21 co1n 0,000 0,00 0,00 73,07 0,00 -1541 0,00
B17 co1n 1200,000 0,00 0,00| -82,71 0,00 | -15,49 0,00
B18 co1n 2700,000 0,00 0,00 -0,01 0,00 8,83 0,00
8. Vnitini sily na prutu
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : LSS
Vybér : Ve
Kombinace : CO1
Prarez : CS5 - VHP150/100x5.0
Dilec Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [kN] [kN] [kN] | [kKNm] | [kNm] | [kNm]
B31 co1n 0,000 | -85,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B30 CO1/2 3200,000 | -62,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B30 co1n 0,000 | -85,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B30 CO1/2 0,000 | -63,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00




9. Vnitrni sily na prutu; Vz

10. Vnitini sily na prutu; My




11. Reakce; CO1

12. Posudek ocelovych prvki na MSU EC-EN 1993

Posudek ocelovych prvkii na MSU EC-EN 1993
Posudek ocelovych prvkii na MSU EC-EN 1993

Linearni vypocet
Kombinace: CO1
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Prifez

Vybér: Vie

Celkovy posudek

Jméno ‘ dx ‘ Stav ‘ Prafez ‘ Material ‘ UC_{Celkovy} ‘ UC_{Pruiez} ‘ UC_{Stabilita}
[mm] [ [-] [-]

B31 ‘0,000 ‘CO1/1 CS5 - ‘S 235

0,24 0,16 0,24
VHP150/100x5.0




preklad 5,4m

S—

2x14-kr.28,0

250,0

2x14-kr.28,0

L 220,0 L

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Nosnik (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):
pst =0,00651 > pgmin =0,00135 = Vyhovuje
ps =0,0112 < =0,04 = Vyhovuje

Ps,max
Posouzeni vzdalenosti vioZzek

Vzdalenosti mezi vlozkami vyhovuiji.

Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi

pw,min = 0,0008 < p, = 0,00228 = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost tfrminkd
Maximalni vzdalenost vétvi trminkd st max = 161,2 mm

Posouzeni mezniho stavu unosnosti

Typ prvku: nosnik

Prostredi: XC1

Beton: C 25/30

fek = 25,0 MPa; foim = 2,6 MPa; E¢y, = 31000 MPa

Ocel podélna: B500 (fyx = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa)
Ocel pfi€na: B500 (fyx = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa)
Vzpér

Vzpér neni uvazovan

S tlagenou vyztuzi je poéitano.

Obvodové timinky
Profil: 8 mm; Vzdalenost: 200,0 mm; Kryti: 20,0 mm

S|max = 161,2mm = Vzdalenost prekrocena!

. X Ned NRrd MEeqy Mgay VEdz VRdz .
¢. |Nazev Posouzeni
[kN] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1  Zat. pripad 1 0,00 0,00 15,00 26,82 60,00 107,01 Vyhovuje
Mezni stav inosnosti VYHOVUJE
VYHOVUJE

[FIN EC - Beton | verze 11.5.1.0 | hardwarovy kli¢ 5844 / 1 | Seiter Roman | Copyright © 2015 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]




Vnitini sténa

300,0

L 1000,0

Mezni stav inosnosti
Stihlost prvku hegites = 8,125 < 27 = Vyhovuje

Material

Nazev: Zdivo palené P8 - Malta pro tenké spary

Pevnost v tlaku
Pevnost ve smyku

Pevnost v tahu za ohybu okolo vodorovné osy fy¢ = 0,15 MPa

Pevnost v tahu za ohybu okolo svislé osy fue = 0,15 MPa
Dil¢i soucinitel materialu w = 2
Soucinitel dotvarovani o =1
Objemovéa hmotnost p = 1900

ZpUsob podepieni

Uginna tloustka:
Zplsob podepreni:

Typ stropu:
Vyska stény:
Vzpérna vyska:

f = 4,392 MPa
fuo = 0,3MPa

0,300m
Sténa podeprena v Urovni hlavy a paty

Zelezobetonovy
3,250m
het = ppxh=075x325=2438m

Ngg Meqy VEdz
c. Nazev NRrd MRdy VRdz Posouzeni
[kN/m] [kNm/m] [kN/m]
-90,00 0,00 0,00 )
Zat. pfipad 1 - Hlava 592,95 | ) | 63,00 Vyhovuje
-102,50 | 0,00 | 0,00 .
1 Zat. ptipad 1 - Stfed Vyh
at. ptipa fe 568,73 | ) | 65.50 yhovuje
-115,01 | 0,00 | 0,00 ,
Zat. ptipad 1 - Pat: Vyh
at. pfipa ata 592,95 | ) | 68,00 yhovuje
Mezni stav unosnosti - Vyhovuje
Mezni stav pouzitelnosti
Tloustka (nejmensi rozmér) prvku  tgs = 0,300m > 0,100m = Vyhovuje
Pomér vysky a tloustky prvku hites = 10,833 < 30,000 = Vyhovuje
Mezni stav pouzitelnosti - Vyhovuje
Vyhovuje

[FIN EC - Zdivo | verze 11.5.1.0 | hardwarovy kli¢ 5844 / 1 | Seiter Roman | Copyright © 2015 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



Zakladovy pas vnitrni

vyska  8/z8 p/pl  normové v extrémni
Popis m m  kN/m*®  kN/m" kN/m°
reakce stropu 8,25 6,75 55,69 1,30 72,39
konstrukce 1.NP 12,00 1,35 16,20
zakladovy pas 050 040 23,00 4,60 1,35 6,21
f.= 72,29 kN f;= 94,80
Sifka zakladové spary b= 0,40 m
napéti v zakladové spafe o= f./b= 72,29 : 0,40 =
6= 180,72 kPa < Ra= 250 kPa

Zakladovy pas obvodovy

vyska  §/z8 p/pl  normové y  extrémni
Popis m m  kN/m*®  kN/m° kN/m°
reakce stropu (pilif) 3,60 260,00 72,22 1,30 93,89
konstrukce 1.NP 12,00 1,35 16,20
zakladové zdivo 1,00 0,30 23,00 690 135 932
zakladovy pas 050 040 2300 460 1,35 6,21
f.= 95,72 kN f4= 125,61
Sifka zakladové spary b= 0,40 m
napéti v zakladové spafe o= f./b= 95,72 0,40 =
6= 239,31 kPa < Ra= 250 kPa

kN

180,72 kPa
vyhovuje

kN

239,31 kPa
vyhovuje
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