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1. ÚVOD  
Statický výpočet je součástí statické části projektové dokumentace vypracované ve stupni 
dokumentace pro stavební povolení. Zabývá se nosnými konstrukcemi objektu školní jídelny 
Na Slovance, Praha 8.  

2. PODKLADY 
[1] Stavebně technické řešení projektové dokumentace pro stavební povolení, Ing. 

Nehonský (11/2016). 
[2] Archívní podklady ZŠ Na Slovance 
[3] Konzultace se zpracovatelem stavební části. 

3. POUŽITÉ NORMY 
[1] ČSN EN 1990  Zásady navrhování konstrukcí. 
[2] ČSN EN 1991-1-1  Eurokód 1: Zatížení konstrukcí - Část 1 - 1: Obecná zatížení -   
           Objemové tíhy, vlastní tíha a užitná zatížení pozemních staveb. 
[3] ČSN EN 1991-1-2  Eurokód 1: Zatížení konstrukcí - Část 1 - 2: Obecná zatížení –  
           Zatížení konstrukcí vystavených účinkům požáru. 
[4] ČSN EN 1991-1-3  Eurokód 1: Zatížení konstrukcí - Část 1 - 3: Obecná zatížení –  
           Zatížení sněhem. 
[5] ČSN EN 1991-1-4  Eurokód 1: Zatížení konstrukcí - Část 1 - 4: Obecná zatížení –  
           Zatížení větrem.  
[6] ČSN 73 1001   Základová půda pod plošnými základy 
[7] ČSN EN 1996-1-1  Eurokód 6: Navrhování zděných konstrukcí - Část 1-1: Obecná   
           pravidla pro vyztužené a nevyztužené zděné konstrukce. 
[8] ČSN EN 1996-1-2  Eurokód 6: Navrhování zděných konstrukcí - Část 1-2: Obecná  
           pravidla - Navrhování konstrukcí na účinky požáru. 
[9] ČSN EN 1996-2  Eurokód 6: Navrhování zděných konstrukcí - Část 2: Volba materiálů,  
           konstruování a provádění zdiva. 
[10] ČSN EN 1996-3  Eurokód 6: Navrhování zděných konstrukcí - Část 3: Zjednodušené  
           metody výpočtu nevyztužených zděných konstrukcí. 
[11] ČSN EN 1992-1-1  Eurokód 2: Navrhování betonových konstrukcí - Část 1-1: Obecná  
           pravidla a pravidla pro pozemní stavby 
[12] ČSN EN 1992-1-2  Eurokód 2: Navrhování betonových konstrukcí - Část 1-2: Obecná  
           pravidla - Navrhování konstrukcí na účinky požáru. 
[13] ČSN EN 1993-1-1  Eurokód 3: Navrhování ocelových konstrukcí - Část 1-1: Obecná  
           pravidla a pravidla pro pozemní stavby. 
[14] ČSNEN 1993-1-2  Eurokód 3: Navrhování ocelových konstrukcí - Část 1-2: Obecná  
           pravidla - Navrhování konstrukcí na účinky požáru. 
  

4. POUŽITÉ MATERIÁLY 
Beton:   C25/30-XC1, XC2 základové konstrukce 
Výztuž:   10505 (R) 
Konstrukční ocel: S235 
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5. ZATÍŽENÍ 
Zatížení uvažované ve smyslu ČSN EN 1991-1-1, ČSN EN 1991-1-3, ČSN EN 1991-1-4  
zahrnuje účinky zatížení vlastní tíhou, stálým a užitným a technologickým zatížením, zatížení 
sněhem a větrem. 

Vlastní tíha 
Ve výpočtu je uvažovaná objemová hmotnost betonu 25,0 kN/m3, objemová hmotnost oceli 
78,5 kN/m3. Součinitel zatížení je uvažován hodnotou 1,35. 

Stálé zatížení  
Ve výpočtu jsou uvažována stálá zatížení dle předaných podkladů (střešní plášť, podhledy 
apod.).  

Užitné zatížení 
Užitné zatížení se uvažuje podle ČSN EN 1991-1-1  Eurokód 1. Součinitel zatížení je 1,5. 

Zatížení sněhem 
Objekt se nachází podle klasifikace ČSN EN 1991-1-3 v I. sněhové oblasti, pro kterou platí 
normová hodnota s0=0,7 kN/m2. Součinitel zatížení je 1,5. 
 
Dynamické zatížení. 
Není známo, že by v objektu bylo umístěno nestandardní technologické zatížení, které by 
vyvolalo dynamické účinky na konstrukci zastřešení. 

Zatížení větrem 
Zatížení větrem ve výpočtu uvažováno podle ČSN EN 1991-1-4  Eurokód 1. Součinitel zatížení 
je 1,5. 
 

Souhrn zatížení 
 
Zatížení sněhem 
 
LOKALITA: 

Na Slovance 

SNĚHOVÁ OBLAST: I → sk = 0,70 kN/m2 

           Součinitel expozice: Normální typ krajiny: Plochy, kde nedochází na stavbách k 
výraznému přemístění sněhu větrem kvůli okolnímu terénu, 
jiným stavbám nebo stromům 

Otevřený typ krajiny: Rovná plocha bez  otevřená do 
všech nechráněná nebo jen málo chráněná terénem, 
vyššími stavbami nebo stromy 

0,8 

Normální typ krajiny: Plochy, kde nedochází na stavbách 
k výraznému přemístění sněhu větrem kvůli okolnímu 
terénu, jiným stavbám nebo stromům 

1,0 
   

Chráněný typ krajiny: Plochy, kde je uvažována stavba 
výrazně nižší než okolní terén nebo je stavba obklopena 
vysokými stromy anebo vyššími stavbami 

1,2 
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ce = 1,0 
Součinitel tepla:  - odtávání sněhu 
ct = 1,0         
Tvarový součinitel: plochá střecha  sklon: 0 stupňů  

μ1 = 0,800       

CHARAKTERISTICKÁ HODNOTA ZATÍŽENÍ SNĚHEM 

s1  =  sk . ce . ct . μi   = 0,56 kN/m2  
STŘECHY VÍCELODNÍCH BUDOV 
μ2 = 0,800 
s2  =  sk . ce . ct . μi   = 0,56 kN/m2 

NÁVĚJE A STŘECHY SOUSEDÍCÍ A PŘILÉHAJÍCÍ K VYŠŠÍM STAVBÁM 
Přiléhající střecha: plochá střecha sklon: 0 stupňů μ1  = 
b1 = 24,00 m 
b2 = 12,00 m = ls = 2h = 4 m 
h = 2,00 m 
γ = 2,0 kN/m2 
μs = 0,0 
μw = (b1+b2)/2h = 9,0 > 5,71  =  γ . h / sk > 2,0 (min 0,8) 
μ2 = μs+μw= 2,0 ...strana přilehlá k vyššímu objektu 
μ2 = μs+μw= 0,8 ...strana odlehlá od vyššího objektu 

s2  =  sk . ce . ct . μi   = 1,40 kN/m2 ...strana přilehlá k vyššímu objektu 
s2  =  sk . ce . ct . μi   = 0,56 kN/m2 ...strana odlehlá od vyššího objektu 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Zatíženívětrem                                                                                                                                                                                                               
DLE ČSN EN 1991-1-4    EUROKÓD 1: Zatížení konstrukcí Část 1-4: Obecná zatížení - Zatížení 
větrem 
                      
LOKALITA: Na Slovance 
VĚTROVÁ OBLAST: I             
KATEGORIE TERÉNU: III Předměstské stavby, průmyslové oblasti a malé 

zemědělské stavby 

GEOMETRIE OBJEKTU:               
x = 39 m               
y = 9 m               
h = 4,6 m               
hp = 0,9 m               
ze = 5,50 m               
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a) pro vítr příčný:                 
b = 9 m               
d = 39 m               
hp/h = 0,196                 
h/d = 0,118                 
h/b = 0,511                 

e = 9,000 m 
e/4     
= 2,25 m         

        
e/5     
= 1,80 m         

        
e/10   
= 0,90 m         

  
b) pro vítr 
podélný:                   

b = 39 m               
d = 9 m               
h/d = 0,511                 
h/b = 0,118                 

e = 9,20 m e/4     
= 2,30 m         

        e/5     
= 1,84 m         

        e/10   
= 0,92 m         

ZÁKLADNÍ RYCHLOST VĚTRU         
vb,0  = 22,50 m/s               
cdir = 1,0                 
cseason  = 1,0                 

vb = 
vb0 . cdir . cseason  

= 22,5 m/s           

ZÁKLADNÍ DYNAMICKÝ TLAK VĚTRU         
ρ = 1,25 kg/m3               

qb = 
 

  
 

0,32 kN/m2             

MAXIMÁLNÍ DYNAMICKÝ TLAK VĚTRU         
c0 = 1,00                 
z0 = 0,30                 
k1 = 1,00                 
z0 II = 0,05                 

cr (z) = 

 

  
 

    0,63           

ce (z) = 

 

  

 

      1,34         

qp(z) =  qb.ce(z) = 0,42 kN/m2             

wx =  qp(z) . cpe10               

                  
STĚNY OBJEKTU               
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    PŘÍČNÝ VÍTR PODÉLNÝ VÍTR   

    
Součinitele 

vnějšího tlaku 
cpe,10 

Tlak větru 
na povrchy 

Součinitele 
vnějšího 

tlaku cpe,10 
Tlak větru na povrchy   

    A  -1,2 wA 
-

0,51 A  -1,2 wA -0,51   

    B -0,8 wB 
-

0,34 B -0,8 wB -0,34   

    C -0,5 wC 
-

0,21 C -0,5 wC -0,21   

    D 0,7 wD 0,30 D 0,8 wD 0,32   

    E -0,3 wE 
-

0,13 E -0,4 wE -0,17   
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PLOCHÁ STŘECHA               
TVAR: s atikou               
    hp/h = 0,19565 - -           
    PŘÍČNÝ VÍTR PODÉLNÝ VÝTR   

    Součinitele vnějšího 
tlaku cpe,10 

Tlak větru na 
povrchy 

Součinitele 
vnějšího tlaku cpe,10 

Tlak větru na 
povrchy   

  

Al
t. 

1 

F -1,2 wF -0,51 F -1,2 wF -0,51   
  G -0,8 wG -0,34 G -0,8 wG -0,34   
  H -0,7 wH -0,30 H -0,7 wH -0,30   
  I -0,2 wI -0,08 I -0,2 wI -0,08   
  

Al
t. 

2 

F -1,2 wF -0,51 F -1,2 wF -0,51   
  G -0,8 wG -0,34 G -0,8 wG -0,34   
  H -0,7 wH -0,30 H -0,7 wH -0,30   
  I 0,2 wI 0,08 I 0,2 wI 0,08   
          

 

  

  
 
  

 

        

            
            
            
            
            

  
 
  

 

        

            
            
            
            

      

  
 
 
 
 
 

    

 

STÁLE ZATÍŽENÍ - střecha-ŠJ Na Slovance 

Skladba 
Tloušťka Obj. 

hmotnost 
Normová 
hodnota Součinitel 

zatížení 

Výpočtová 
hodnota 

[mm] [kN/m3] [kN/m2] [kN/m] 
krytina 10,00 18,00 0,18 1,35 0,24 
geotextilie 5,00 10,00 0,05 1,35 0,07 
spádový polystyren 250,00 1,00 0,25 1,35 0,34 
parotěsná zábrana 1,00 12,00 0,01 1,35 0,02 
plech panelu 2,00 78,50 0,16 1,35 0,21 
            
Celkem - vrstvy strechy bez nosné konstrukce 0,65   0,66 
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      STÁLE ZATÍŽENÍ - mezipatro-ŠJ Na Slovance 

Skladba 
Tloušťka Obj. 

hmotnost 
Normová 
hodnota Součinitel 

zatížení 

Výpočtová 
hodnota 

[mm] [kN/m3] [kN/m2] [kN/m] 
PVC podlaha 2,00 12,00 0,02 1,35 0,03 
geotextilie 5,00 20,00 0,10 1,35 0,14 
polystyren 100,00 1,50 0,15 1,35 0,20 
osb desky 50,00 6,50 0,33 1,35 0,44 
tepelná izolace 200,00 0,50 0,10 1,35 0,14 
parotěsná zábrana 0,20 12,00 0,00 1,35 0,00 
podhled 20,00 10,00 0,20 1,35 0,27 
        
            
Celkem - vrstvy bez nosné 
konstrukce   0,90   1,22 

      
      
      
      
      
      
      
      
      UŽITNÉ ZATÍŽENÍ - STŘECHA 

  
Normová 
hodnota Součinitel 

zatížení 

Výpočtová 
hodnota 

[kN/m2] [kN/m2] 
kategorie H       
střechy nepřístupné 0,75 1,50 1,13 

      
      
      UŽITNÉ ZATÍŽENÍ - MEZIPATRO 

  
Normová 
hodnota Součinitel 

zatížení 

Výpočtová 
hodnota 

[kN/m2] [kN/m2] 
        
kategorie C3 5,00 1,50 7,50 
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Výpočtové kombinace 
Pro statický výpočet jsou uvažovány nejnepříznivější kombinace zatížení. 

6. VÝPOČTOVÝ MODEL A POSTUP VÝPOČTU 
Objekt přístavby 
Nejprve byl vytvořen výpočtový 3D model z  prutových a deskostěnových prvků. Konstrukce 
je volena tak, aby byl dostatečně vystižen vliv vnitřních sil na různých typech nosníků 
(nosníky o jednom až několika polích), sloupů a ztužidel. Konstrukce spočívá na betonových 
patkách na pružném nelineárním podloží a je zatížena vlastní váhou, stálým zatížením, 
užitným zatížením, zatížením sněhem a větrem dle předaných podkladů. Pro návrh konstrukcí 
se provedl výpočet jednotlivých prvků. Ve střeše byly navrženy ocelové nosníky. Svislou 
nosnou konstrukci tvoří stávající prefabrikované konstrukce a ocelové sloupy. Posouzení bylo 
provedeno pro nejvíce namáhané prvky. 
Statický výpočet vnitřních sil je proveden výpočetním programem FEAT 2000, metodou 
konečných prvků. Posouzení únosnosti vybraných ocelových konstrukcí je provedeno 
výpočetním programem FINE SOFT. Posouzení je provedeno pro vybrané části konstrukce, 
tak aby byla prověřena dostatečná únosnost celé konstrukce. Základní zatěžovací stavy jsou 
kombinovány a pro nejnepříznivější kombinaci vnitřních sil je provedeno posouzení 
konstrukce. Posouzení odpovídá stupni projektové dokumentace pro stavební povolení. 
 
 
 

X Y

Z

 
Celkové schéma konstrukce 
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Celkové schéma konstrukce – zatížení sněhem 
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Celkové schéma konstrukce – nosné profily 
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Průhyb ocelových vaznic max δ=0.026 – 0,003 = 0,023 m =l/286 
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Průhyb ocelových průvlaků max δ=0.008 m =l/725 
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Ohybové momenty na ocelových vaznicích M1 =41,88 kNm, M2 =11,92 
kNm 
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Ohybové momenty na vaznicích při požárním zatížení M1 =11,07 kNm 
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Ohybové momenty na ocelových průvlacích M =68,44 kNm, M=-62,54 kNm 
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Ohybové momenty na průvlacích při požárním zatížení M =32,10 kNm, 
M=-28,84 kNm 
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Normálné síly ve ztužidlech N= 2x 5,23=10,46 kN 
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Normálné síly ve sloupech N=- 155,078 kN 
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Normálné síly ve sloupech při požárním zatížení N=- 75,57 kN 
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winkl-ZLCS[kPa]
-76.344
-73.332
-70.320
-67.308
-64.296
-61.283
-58.271
-55.259
-52.247
-49.235
-46.223
-43.210
-40.198
-37.186
-34.174
-31.162

X Y

Z

 
Kontaktní napětí pod patkami ϭ = 76 kPa  
 

def.Z[m]
-2.796e-003
-2.687e-003
-2.577e-003
-2.468e-003
-2.358e-003
-2.248e-003
-2.139e-003
-2.029e-003
-1.920e-003
-1.810e-003
-1.701e-003
-1.591e-003
-1.482e-003
-1.372e-003
-1.263e-003
-1.153e-003

X Y

Z

 
Maximální sedání patek s = 3 mm 
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7. VNITŘNÍ SÍLY A DIMENZOVÁNÍ PRVKŮ  
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8. ZÁVĚR 
Výpočet byl proveden dle platných ČSN a ČSN EN. Dimenzované nosné prvky vyhovují 
z hlediska prvního a druhého mezního stavu. Konstrukce jako celek ze statického hlediska 
vyhovuje. 
 
 
 
 
V Praze 12/2016      Vypracoval: L.Vaňkát 
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