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Praha8 — Karlin, uprava cyklostezky A2 HG posudek — vsakovani vod

1. UVOD

Na zakladé pozadavku spol. 4roads s. r. 0. zpracovala firma ,,RNDr. Milan Novak
— INZENYRSKA GEOLOGIE A HYDROGEOLOGIE“ posouzeni hydrogeologickych (HG)
pomérii u trasy cyklostezky A2 v useku Saldova — Negrelliho viadukt.

Hydrogeologicky posudek je zaméfen na feSeni problematiky vsakovani
srazkovych vod do horninového prostiedi z 0,9 km dlouhého useku zminéné cyklostezky,
urcéené k rekonstrukci.

Projektovana Uprava cyklostezky (Ateliér PROMIKA, s.r.o. — 09/2018) spociva
v nové upravé konstrukce vozovky (Sitka 4 m) s povrchem tvofenym asfaltem, s pficnym
sklonem cca 2 % smérem k severu a v ,,pfesvahovani nasypu ve sklonu 1 : 1,5.

Zamové uzemi se nachdzi vseverni Casti Karlina, v blizkosti feky Vltavy,
v rovinném Uzemi v nadmotské vysce cca 190 m n. m.

Posouzeni hydrogeologickych pomérti bylo zpracovano na zéklad¢ reSerSe
archivnich geologickych podkladii, rekognoskace uzemi, vyhloubeni a dokumentace ¢tyt
pruzkumnych kopanych sond a vyhodnoceni v nich realizovanych vsakovacich zkousek.

2. RESERSE PODKLADU, REKOGNOSKACE A PRUZKUM UZEMI

Z archivu zpracovatele, CGS Geofond a objednatele byly vyuZity pro zpracovani
pruzkumu nasledujici geologické a hydrogeologické podklady:

o Jetel J. (1982): Urcovani hydraulickych parametrii hornin hydrodynamickymi
zkouskami ve vrtech. — UUG. Praha.

o Simek R. (1969): Podrobnd inzenyrskogeologickd mapa Prahy, list Praha 6 — 1,
méfitka 1 : 5 000. - PUDIS. Praha.

o CSN 75 9010 — Vsakovaci zarizeni srazkovych vod

o TNV 759011 — Hospodareni se srazkovymi vodami

Rekognoskace uzemi byla provedena dne 16.9.2019, pied realizaci prizkumnych
sond. Z rekognoskace terénu vyplynulo, Ze stdvajici cyklostezka ma hlinitostérkovy
povrch, misty nerovny. Je vedena vesmés na nasypu vysky okolo 1 — 2 m, misty
ivurovni okolniho terénu. Okraje cyklostezky na severni strané¢ vesmés plynule
pfechédzeji do okolnich travnatych ploch. Jizni okraj trasy je v tiseku 0 — 0,3 km lemovéan
gabionovou zdi, dale pak i zpevnénymi plochami nové vystavby ¢i staveniStnimi
plochami probihajici vystavby.

U severniho kraje cyklostezky, v pfilehlé travnaté ¢asti, byly vyhloubeny celkem
4 prizkumné ruéné kopané sondy do hloubek okolo 0,5 m. Po makroskopické
dokumentaci (viz ptiloha ¢. 2) arealizaci vsakovacich zkousek (protokoly viz pfilohy
¢. 3) byly vSechny sondy zlikvidovany zpétnym zdhozem.

3. GEOLOGICKE POMERY

Z regiondlné-geologického hlediska nalezi zadjmovéa oblast k centrdlni casti
barrandienského synklinoria, pficemz piedkvartérni podklad je zde budovan ordovickym
zahotanskym souvrstvim.

RNDr. Milan Novéak — INJENYRSKA GEOLOGIE A HYDROGEOLOGIE 4



Praha8 — Karlin, uprava cyklostezky A2 HG posudek — vsakovani vod

Predkvartérni podklad v prostoru cyklotrasy tvofi jilovité a prachovité bridlice
(dale v textu jen bridlice) vySe zminéného souvrstvi. Ve svrchni ¢asti jsou bifidlice
zvétralé, jilovitoulomkovité rozpadavé. S hloubkou se velikost a zastoupeni Ulomkl
zvySuje s rychlym pfechodem do podloznich navétralych bridlic, silné az stiedné
rozpukanych. Povrch pfedkvartérniho podkladu se nachazi v hloubkach cca 15 m
pod terénem (povrchem cyklostezky).

Piivodni pfirozeny kvartérni pokryv tvoii fluvidlni sedimenty udolni terasy Vltavy.
Ve spodni ¢asti profilu je tvofi piscité Stérky, ulehlé, skeletové, s valouny kiemene,
buliznikli 1 granitoidi velikosti okolo 10 - 20 cm, misty az okolo 30 cm (balvanité
Stérkopisky), s vyplni sttedné¢ az hrubé zrnitého pisku. Ve svrchni ¢asti fluvidlnich
sedimentll prevazuje frakce hlinitd az hlinitopisCitd, misty s jilovitymi ¢i bahnitymi
polohami. Celkova mocnost fluvidlnich sedimentti se zde pohybuje okolo 5 — 7 m.

Pivodni povrch tzemi byl v minulosti navySen riznorodymi navazkami,
ptevazujiciho hlinitoilomkovitého sloZeni, s mocnosti okolo 8 — 10 m.

Svrchni ¢ast terénu, resp. nasypu u cyklostezky v useku cca 0,0 — 0,5 km tvofi
navazky hlinitoalomkovité, misty i s pifimési cizorodych ulomkt (cihly, beton), jsou
ulehlé az siln¢ ulehlé (viz sondy K1 a K2). Druha ¢ast useku cyklostezky (v cca km 0,5 —
0,9) je ve svrchni casti télesa nasypu tvofena navazkou hlinito-piscito-Stérkovitou,
tj. oproti ptredchozimu Useku ma vysSi zastoupeni pisCité frakce, resp. 1 Stérkovych
valounti (K3, K4).

4. HYDROGEOLOGICKE POMERY

Podzemni voda v zdjmovém tizemi je vazana jednak na rozvolnénou a rozpukanou
zonu paleozoického skalniho podkladu s pievazujici slabou puklinovou propustnosti a
dale pak na spodni ¢ast terasovych fluvidlnich Stérkopiskovych sedimentd s proménlivou
pralinovou propustnosti.

V rozvolnéné a rozpukané zén€ ordovickych biidlic dochazi k omezenému ob¢hu
podzemni vody po puklinach, popt. poruchovych zoénach. Ve své povrchové zoné jsou
bridlice vétsinou jilovitoulomkovité rozpadavé a jsou pro vodu téméef nepropustné
(hydrogeologicky izolator). Rovnéz ve vétSich hloubkéach zdravé a neporusené biidlice
jsou pro podzemni vodu jen malo propustné (pukliny jsou sepnuté), do vétSich hloubek
pronika podzemni voda v poruchovych zdnach, pokud nejsou zajilované.

Rozvolnénou a rozpukanou zonu zahotanskych bfidlic 1ze charakterizovat nizkym
koeficientem transmisivity — v fadech 107 - 10 m?/s.

Fluvidlni sedimenty jsou zvodnélé téméf v celé mocnosti svého profilu,
od hloubek cca 8 - 10 m pod terénem, v zavislosti na urovni hladiny vody v fece,
kolisajici okolo koty 181 m n. m. Vyznacuji se proménlivou pralinovou propustnosti
s koeficientem filtrace v fadech kr = 10* — 103 m/s u $térkopiskid, resp. kr = 10> — 107
m/s u hlinitopis¢itych néplavi, s ohledem na ptipadnou piimés jemnozrnné frakce a jejich
ulehlost. Lokaln¢ zvodnéni muze zasahovat i do bazalnich poloh navazek.

Hladina podzemni vody v zdjmovém uUzemi je volna, popf. mirné napjata
pod méné propustnymi polohami s vy$§im obsahem jemnozrnné frakce. Uroven hladiny
v z4jmovém Uzemi pfiblizné koresponduje s hladinou Vltavy, s generelnim smérem
proudéni cca rovnobézné s fekou, resp. mirné k ni severovychodnim smérem.

RNDr. Milan Novéak — INJENYRSKA GEOLOGIE A HYDROGEOLOGIE 5



Praha8 — Karlin, uprava cyklostezky A2 HG posudek — vsakovani vod

5. VSAKOVACI ZKOUSKY

V prizkumnych sondach byly testovany zastizené navazky v povrchové vrstvé
,vedle® cyklostezky (do hloubek cca 0,5 m), pod humédznim horizontem. Sondami K1
a K2 byly zastizeny ulehlé navazky hlinitoulomkovité, sondami K 3 a K4 pak ulehlé
navazky hlinito-pisCito-Stérkovité, s nasledujicimi vysledky vsakovacich zkouSek
(koeficienty vsaku):

o K1 -hloubka 0,2—04m—k,=7,5.10°m/s.
o K2 -hloubka 0,2—0,5m—-ky=9,1.10° m/s.
o K3 -hloubka 0,2—0,5m—ky=2,8.107 m/s.
o K4 -hloubka 0,2—0,4m—ky=3,2.10° m/s.

Z vysledki vsakovacich zkousek, z makroskopického popisu zemin a z archivnich
dat zpracovatele (napi. zkousky v povrchové humdézni kypré vrstvé s kotinky) lze pocitat
v pfedmétné lokalit¢ v navazkach s prumérnymi vypoctovymi koeficienty vsaku piiblizné
nasledovné:

e humozni hliny s kofinky, v rozmezi cca 0,05 -02 mp.t.—k, = 7. 107 m/s
e Gsek 0 — 0,5 km - hlinitotlomkovité navazky, 0,2 - 0,5mp.t. -k, =8. 10 m/s
e 1sek 0,5 — 0,9 km - hlinito-pis¢ito-§térkovité n., 0,2 - 0,5 mp.t. -ky=3. 10 m/s

Dalsi podrobné&jsi udaje k hydrogeologické problematice vsakovani srazkovych

vod uvadime v komentéfich dil¢ich usekt trasy cyklostezky v pfiloze €. 2.

6. ZAVER

V ramci zpracovaného HG prizkumu byla testovana propustnost horninového
prostiedi pro vsakovani srazkovych vod v blizkosti severniho okraje stavajici cyklostezky
A2, v iiseku Saldova — Negrelliho viadukt, uréené k rekonstrukei.

Z vysledki HG prizkumu vyplynula ptfiznivd propustnost v povrchové zoné
ulehlych navdzek pod humoéznim horizontem, a to jak u navazek hlinito-piscito-
Stérkovitych, tak i1 hlinitoulomkovitych. Vody z atmosférickych srazek, které se budou
z asfaltového povrchu cyklostezky dostdvat do travnaté zony severné od ni, se budou
zCasti vsakovat do relativné propustnych ulehlych navazek, resp. se budou zadrzovat
zCasti 1 v humozni povrchové vrstvé s kofinky, kde se vyznamnéji na likvidaci
srazkovych vod bude podilet i evapotranspirace.

V ramci konec¢né upravy svaht nasypu cyklostezky, zejména na jeji severni strané
musi byt jeji zatravnéni provedeno (zajiSténo) tak, aby nedochdzelo k erozi svahu
destovym ronem do doby, nez se staci vytvofit souvisla kompaktni drnova pokryvka.

Z pohledu hydrogeologa neni nutné pro povoleni stavby =z hlediska
hydrogeologické problematiky vsakovani vod podél severniho okraje cyklostezky
stanovovat jina zvIlastni opatieni, nez je uvedeno v odstavci vyse.

RNDr. Milan Novéak — INJENYRSKA GEOLOGIE A HYDROGEOLOGIE 6
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Zaznam a vyhodnoceni expresni vsakovaci zkousky

Lokalita (k.u.): Karlin Profil sondou: hloubka CSN 736133  zéna testu*:
trasa km (cca): 0,2 km 0,0-0,2m F3-Y-O
Sonda (vrt): K1 0,2-0,4m G4-Y, F1-Y 0,2-04m
Datum: 16.09.2019
Zaznam vsakovaci zkousky:
¢as [s] h [m] h1/h0 ¢as h [m] h1/h0
0 0,2 1,000

180 0,18 0,900

640 0,17 0,850

1560 0,15 0,750

* - testovany ulehlé hlinitodlomkovité navazky (bez humdzni pfimési)
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0,800
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0,700
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0,400

180

640

1560

t[s]




Vypocet hodnoty saturované hydraulické konduktivity metodou

jednorazového nalevu

Primeér vrtu (sondy) D
Délka otevieného Useku vystroje L
Plocha vrtu (sondy) A

0]

Zadej Cislo typu geometrie vsakovani dle tabulky nize:

Vstup
Vystup
0,2 m
0,2 m
0,031 |m’
3,14159

Vsakovani ¢elbou sondy do propustnych padnich vrstev (L/D <= 4)

Vsakovani ¢elbou vrtu tésné pod nepropustnou vrstvu (strop)

Vsakovani sténami vrtu (valcovou plochou) pokud L/D > 4

Geometricky faktor infiltracni plochy F

0,18
0,15

t1 180 hl
t2 1560 h2

saturovana hydraulicka konduktivita Kf

1
2
3

F=2,75D
F=2,00D
F dle vzorce

m

m.s

7,55E-06




Zaznam a vyhodnoceni expresni vsakovaci zkousky

Lokalita (k.u.): Karlin Profil sondou: hloubka CSN 736133  zéna testu*:
trasa km (cca): 0,4 km 0,0-0,2m F3-Y-O
Sonda (vrt): K2 0,2-0,5m F1-Y (G4-Y) 0,2-05m
Datum: 16.09.2019
Zaznam vsakovaci zkousky:
¢as [s] h [m] h1/h0 ¢as h [m] h1/h0
0 0,3 1,000

360 0,27 0,900

600 0,25 0,833

1500 0,225 0,750

* - testovany ulehlé hlinité navazky s lomky (bez humdzni pfimési)

360

600

1500

t[s]




Vypocet hodnoty saturované hydraulické konduktivity metodou

jednorazového nalevu

Primeér vrtu (sondy) D
Délka otevieného Useku vystroje L
Plocha vrtu (sondy) A

0]

Zadej Cislo typu geometrie vsakovani dle tabulky nize:

Vstup
Vystup
0,2 m
0,25 m
0,031 |m’
3,14159

Vsakovani ¢elbou sondy do propustnych padnich vrstev (L/D <= 4)

Vsakovani ¢elbou vrtu tésné pod nepropustnou vrstvu (strop)

Vsakovani sténami vrtu (valcovou plochou) pokud L/D > 4

Geometricky faktor infiltracni plochy F

0,27
0,225

t1 360 hl
t2 1500 h2

saturovana hydraulicka konduktivita Kf

1
2
3

F=2,75D
F=2,00D
F dle vzorce

m

m.s

9,14E-06




Zaznam a vyhodnoceni expresni vsakovaci zkousky

Lokalita (k.u.): Karlin Profil sondou: hloubka CSN 736133  zéna testu*:
trasa km (cca): 0,6 km 0,0-0,2m F3-Y-O
Sonda (vrt): K3 0,2-0,5m G4-Y, S4-Y 0,2-05m
Datum: 16.09.2019
Zaznam vsakovaci zkousky:
¢as [s] h [m] h1/h0 ¢as h [m] h1/h0
0 0,3 1,000

60 0,29 0,967

120 0,28 0,933

180 0,27 0,900

300 0,255 0,850

600 0,22 0,733

* - testovany ulehlé hlinito-pisCito-Stérkovité navazky (bez humozni primési)
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120

180 300
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Vypocet hodnoty saturované hydraulické konduktivity metodou

jednorazového nalevu

Primeér vrtu (sondy) D
Délka otevieného Useku vystroje L
Plocha vrtu (sondy) A

0]

Zadej Cislo typu geometrie vsakovani dle tabulky nize:

Vstup
Vystup
0,2 m
0,25 m
0,031 |m’
3,14159

Vsakovani ¢elbou sondy do propustnych padnich vrstev (L/D <= 4)

Vsakovani ¢elbou vrtu tésné pod nepropustnou vrstvu (strop)

Vsakovani sténami vrtu (valcovou plochou) pokud L/D > 4

Geometricky faktor infiltracni plochy F

0,27
0,22

t1 180 hl
t2 600 h2

saturovana hydraulicka konduktivita Kf

1
2
3

F=2,75D
F=2,00D
F dle vzorce

m

m.s

2,79E-05




Zaznam a vyhodnoceni expresni vsakovaci zkousky

Lokalita (k.u.): Karlin Profil sondou: hloubka CSN 736133  zéna testu*:
trasa km (cca): 0,8 km 0,0-0,2m F3-Y-O
Sonda (vrt): K4 0,2-0,4m G4-Y, S4-Y 0,2-04m
Datum: 16.09.2019
Zaznam vsakovaci zkousky:
¢as [s] h [m] h1/h0 ¢as h [m] h1/h0
0 0,2 1,000

120 0,17 0,850

180 0,16 0,800

240 0,15 0,750

300 0,145 0,725

600 0,13 0,650

* - testovany ulehlé hlinito-pisCito-Stérkovité navazky (bez humozni primési)

120

180

240 300

600
t[s]




Vypocet hodnoty saturované hydraulické konduktivity metodou

jednorazového nalevu

Primeér vrtu (sondy) D
Délka otevieného Useku vystroje L
Plocha vrtu (sondy) A

0]

Zadej Cislo typu geometrie vsakovani dle tabulky nize:

Vstup
Vystup
0,2 m
0,15 m
0,031 |m’
3,14159

Vsakovani ¢elbou sondy do propustnych padnich vrstev (L/D <= 4)

Vsakovani ¢elbou vrtu tésné pod nepropustnou vrstvu (strop)

Vsakovani sténami vrtu (valcovou plochou) pokud L/D > 4

Geometricky faktor infiltracni plochy F

0,17
0,13

t1 120 hl
t2 600 h2

saturovana hydraulicka konduktivita Kf

1
2
3

F=2,75D
F=2,00D
F dle vzorce

m

m.s

3,19E-05
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