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Posouzeni pazici konstrukce
Vstupni data

Projekt
Akce : Vystavba 31ks podzemnich kontejnerti na tizemi MC Praha 8 - II. Etapa
Cast . Stavebni objekt SO08

Odbératel : Méstska ¢ast Praha 8, Zenklova 1/35, 180 45 Praha 8 - Liber
Vypracoval : FJ
Datum : 17.8.2016

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA3
Materidly a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)

Diléi sou€initel inosnosti ocelového prafezu : gy = 1,00

Vypocet tlaka

Vypodet aktivniho tlaku :  Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Metoda vypoctu: zavislé tlaky
Vypocet zemétfeseni:  Mononobe-Okabe

Modul reakce podlozi:  standardni

Redukovat modul reakce podlozi pro zaporové pazeni

Metodika posouzeni : vypoCet podle EN1997

Navrhovy pfFistup : 3 - redukce zatizeni GEO, STR a materialu

Soug€initele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Stav STR Stav GEO

Nepfiznivé PFiznive Nepfiznivé PFiznive
Stélé zatizeni: 0g = 1,35 [-] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : do = 1,50 [-] 0,00 [] 1,30 [] 0,00 []
Zatizeni vodou: Ow = 1,00 []

Soucinitele redukce materialu (M)
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce thlu vnitfniho tfeni : 0f = 1,25 []
Soucinitel redukce efektivni soudrznosti : e = 1,25 []
Soucinitel redukce neodv. smykové pevnosti : Jeu = 1,40 []
Soucinitel redukce Poissonova €isla : gy = 1,00 []

Soug€initele redukce zatizeni (F)

Do€asné navrhova situace
Stav STR Stav GEO

Nepfiznivé PFiznive Nepfiznivé PFiznive
Stélé zatizeni: 0g = 1,35 [-] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : go = 1,50 [-] 0,00 [] 1,30 [] 0,00 []
Zatizenivodou : Ow = 1,00 []

Soug€initele redukce materialu (M)
Do€asné navrhova situace

Soucinitel redukce Ghlu vnitfniho tfeni : Of = 1,25 []
Soucinitel redukce efektivni soudrznosti : 0 = 1,25 []
Soucinitel redukce neodv. smykové pevnosti : Jou = 1,40 []
Soucinitel redukce Poissonova Cisla : gy = 1,00 []
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Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 4,41 m

Nazev prlfezu : I-prafez : I(IPN) 160; a= 2,10 m
Spocteny koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 0,29

Plocha prafezu A = 1,09E-03 m2/m
Moment setrvanosti I = 4,45E-06 m4/m
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa
Prafezovy modul W = 5545E-05 m3/m
Plasticky prafezovy modul Wp = 6,456E-05 m3/m
Nazev : Geometrie Faze - vypocet: 1-0
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Material konstrukce
Ocel konstrukéni: EN 10210-1: S 235

Mez kluzu fy = 235,00 MPa
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa

Modul reakce podlozi
Modul reakce podlozi po¢itan podle teorie Schmitt.

Parametry zemin
Tfida F4, konzistence pevna, Sr > 0,8

Objemovatiha: g = 18,50 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : Jef = 2450°
SoudrZnost zeminy : Cef = 18,00 kPa
TFeci thel kce-zemina : d = 10,00 °
Zemina: soudrzna

Poissonovo &islo : n = 035
Edometricky modul : Eoeg = 10,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Usat = 18,50 kN/m3
Trida S4

Objemovatiha: g = 18,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
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Uhel vnitfniho tfent : Jeo = 2900°

Soudrznost zeminy : Cef = 5,00 kPa

TFeci thel kce-zemina : d = 10,00 °

Zemina: nesoudrzna

Edometricky modul : Eoeq = 13,50 MPa

Obj.tiha sat.zeminy : Usat = 18,00 kN/m3

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Vr[i;c}/a Pfifazena zemina Vzorek

1 2,00 T¥ida S4 <0,
2 - Ttida F4, konzistence pevna, Sr > 0,8 e

Hloubeni
Zemina pied st€nou je odebrana do hloubky 2,41 m.

VySka zlepSeni hg = 2,00 m
Sitka zlep3eni ws = 0,10 m
VySka nad patou hgy, = 0,00 m
Uhel vnitfnihotfeni j = 9,00 °
Soudrznost zeminy ¢ = 387,00 kPa

Tvar terénu

= Soufadnice | Hloubka
Cislo
X [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 1,50 0,00
3 2,50 -0,50
4 3,50 -0,50

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dold.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod Grovni konstrukce.

Zadana ploSné pfitizeni

. Pritizeni 5 Vel.1 Vel.2 Pof.x Délka Hloubka
Cislo , . Pusob.
nove zména [kN/mZ2] [kN/mZ2] X [m] [ [m] z [m]

1 Ano stalé 2,50 na terénu

2 Ano proménné 2,50 na terénu
Cislo Nazev

1 G

2_Q

Zadanérozpéry
. Nova Hloubka Délka Vzdalenost Sklon
Cislo .
rozpéra z [m] [ [m] b [m] al°]

1 Ano 0,40 2,30 2,10 0,00

&islo Zména Tuhost Modul pruz. Plocha Piedp. sila
tuhosti k [kKN/m] E [MPa] A [mm?Z] F [kN]
1 Ne 11000,00 16286,000 0,00

Celkové nastaveni vypoétu

PoCet déleni st&ny na kone¢né prvky = 30
Vlastni vypo€et meznich tlakd : redukovat podle nastaveni
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Minimalni dimenzacni tlak je uvazovanhodnotou s, min = 0,20s;,

Nastaveni vypoé€tu faze
Navrhovasituace : do¢asna

Vysledky vypoé€tu (Faze budovani 1)
Prubéhy tlakQ na konstrukci (pfed a za sténou)

Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.97 29.61
0.07 0.00 0.00 0.00 0.25 3.73 29.61
0.07 0.00 0.00 0.00 0.25 3.73 24.94
0.40 0.00 0.00 0.00 1.43 7.23 42.45
0.54 0.00 0.00 0.00 1.93 8.72 49.88
0.68 0.00 0.00 0.00 2.43 10.21 57.31
0.75 0.00 0.00 0.00 2.75 11.00 61.29
1.00 0.00 0.00 0.00 4.50 13.68 74.67
1.39 0.00 0.00 0.00 7.21 17.83 95.41
1.39 0.00 0.00 0.00 9.76 17.83 95.41
1.58 0.00 0.00 0.00 12.96 19.85 105.55
1.58 0.00 0.00 0.00 10.41 19.85 105.55
1.77 0.00 0.00 0.00 12.52 21.95 116.01
1.77 0.00 0.00 0.00 12.52 23.54 116.01
1.83 0.00 0.00 0.00 13.16 24.64 119.16
1.83 0.00 0.00 0.00 13.16 24.64 123.83
2.00 0.00 0.00 0.00 14.98 27.76 138.51
2.00 0.00 0.00 0.00 7.20 26.95 151.03
2.13 0.00 0.00 0.00 7.66 29.32 159.84
2.13 0.00 0.00 0.00 7.66 28.17 159.84
2.25 0.00 0.00 0.00 8.13 29.42 168.69
241 0.00 0.00 0.00 8.72 31.01 179.90
241 0.00 -0.00 -35.35 2.54 28.31 52.34
2.59 0.00 -0.53 -37.68 2.95 8.84 56.08
2.59 0.00 -0.53 -37.68 2.95 8.84 55.11
4.41 0.00 -5.80 -60.92 7.12 14.82 79.27
Prabéhy modulu reakce podlozia vnitfnich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [KNm/m]
0.00 0.00 0.00 0.50 29.61 -0.00 0.00
0.15 0.00 69.06 0.21 19.08 -4.31 0.40
0.29 0.00 0.00 -0.09 1.06 -5.04 1.12
0.40 0.00 0.00 -0.31 1.44 -5.17 1.66
0.40 0.00 0.00 -0.31 1.44 6.49 1.66
0.44 0.00 0.00 -0.41 1.59 6.43 1.39
0.59 0.00 0.00 -0.76 2.12 6.16 0.47
0.73 0.00 0.00 -1.12 2.69 5.80 -0.41
0.88 0.00 0.00 -1.48 3.67 5.34 -1.23
1.03 0.00 0.00 -1.80 4.70 4.72 -1.97
1.18 0.00 0.00 -2.08 5.73 3.95 -2.61
1.32 0.00 0.00 -2.30 6.76 3.04 -3.13
1.47 0.00 0.00 -2.45 11.15 1.72 -3.49
1.62 0.00 0.00 -2.51 10.84 0.10 -3.62
1.76 0.00 0.00 -2.50 12.43 -1.61 -3.51
1.91 0.00 0.00 -2.40 14.02 -3.55 -3.14
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Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [KNm/m]

2.06 0.00 0.00 -2.23 7.41 -5.13 -2.49
2.21 0.00 0.00 -2.00 7.96 -6.26 -1.65
2.35 0.00 0.00 -1.74 8.50 -7.47 -0.64
2.40 0.00 0.00 -1.64 8.69 -7.90 -0.26
2.42 14.37 0.00 -1.61 -20.67 -7.80 -0.13
2.50 14.37 0.00 -1.46 -18.51 -6.21 0.43
2.65 14.37 0.00 -1.19 -14.73 -3.77 1.16
2.79 14.37 0.00 -0.95 -11.32 -1.86 1.57
2.94 14.37 0.00 -0.74 -8.43 -0.42 1.73
3.09 14.37 0.00 -0.57 -6.12 0.64 1.71
3.23 14.37 14.37 -0.45 -4.25 1.46 1.53
3.38 14.37 14.37 -0.35 -1.54 1.88 1.28
3.53 14.37 14.37 -0.29 0.31 1.96 1.00
3.68 14.37 14.37 -0.25 1.49 1.82 0.72
3.82 14.37 14.37 -0.23 2.17 1.54 0.47
3.97 14.37 14.37 -0.22 2.53 1.20 0.27
4.12 14.37 14.37 -0.22 2.69 0.81 0.12
4.26 14.37 14.37 -0.22 2.76 0.41 0.03
4.41 14.37 14.37 -0.22 2.80 -0.00 -0.00

Maximalni posouvajici sila = 7,90 kN/m

Maximalni moment = 3,62 kNm/m

Maximalni deformace = 25 mm

Reakce v rozpérach

'y Hloubka Reakce

Cislo

[m] [KN]
1 0,40 24,49
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Nazev : Vypoé€et

Faze - vypocdet : 1--1

Modul reakce podlozi
Délka konstrukce = 4,41m

24,49kN <—=

[MN/m3]

Zemni tlaky + deformace

Vstupni data (Faze budovani 2)
Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Vr[i;c}/a Pfifazena zemina Vzorek
1 2,00 Tida S4 4
2 - Ttida F4, konzistence pevnd, Sr > 0,8 % ///
Hloubeni

Zemina pied st€nou je odebrana do hloubky 2,41 m.

Vyska zlepSeni hg = 2,00 m
Sifka zlep3eni wsg = 0,10 m
Vyska nad patou hgy = 0,00 m
Uhel vnitfnihotfeni j = 9,00 °
Soudrznost zeminy ¢ = 387,00 kPa
Tvar terénu
s, Soufadnice | Hloubka
Cisl
x [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 1,50 0,00
3 2,50 -0,50
4 3,50 -0,50
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Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.

Kladna soufadnice +z sméfuje dold.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod Grovni konstrukce.

Nastaveni vypoé€tu faze
Navrhova situace : trvala

Vysledky vypoé€tu (Faze budovani 2)
Prubéhy tlakQ na konstrukci (pfed a za sténou)

Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 17.51
0.07 0.00 0.00 0.00 0.25 0.76 17.51
0.68 0.00 0.00 0.00 2.43 7.23 49.88
0.75 0.00 0.00 0.00 2.70 8.03 53.86
1.00 0.00 0.00 0.00 3.60 10.70 67.23
1.39 0.00 0.00 0.00 5.00 14.85 87.98
1.58 0.00 0.00 0.00 8.18 16.88 98.12
1.77 0.00 0.00 0.00 10.29 18.97 108.58
1.83 0.00 0.00 0.00 10.93 20.07 111.73
2.00 0.00 0.00 0.00 12.75 23.19 126.41
2.00 0.00 0.00 0.00 7.20 23.10 141.52
2.13 0.00 0.00 0.00 7.66 25.48 150.33
2.25 0.00 0.00 0.00 8.13 26.73 159.18
241 0.00 0.00 0.00 8.72 28.32 170.38
241 0.00 -0.00 -35.35 2.54 8.24 49.58
2.59 0.00 -0.53 -37.68 2.89 8.77 53.31
4.41 0.00 -5.80 -60.92 6.37 14.03 77.47
Prabéhy modulu reakce podloZzia vnitfnich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [KNm/m]
0.00 0.00 0.00 -49.67 0.00 -0.00 -0.00
0.15 0.00 0.00 -46.91 0.53 -0.04 0.00
0.29 0.00 0.00 -44.16 1.06 -0.16 0.02
0.44 0.00 0.00 -41.41 1.59 -0.35 0.05
0.59 0.00 0.00 -38.66 2.12 -0.62 0.12
0.73 0.00 0.00 -35.91 2.65 -0.97 0.24
0.88 0.00 0.00 -33.17 3.18 -1.40 0.41
1.03 0.00 0.00 -30.43 3.70 -1.91 0.65
1.18 0.00 0.00 -27.72 4.23 -2.49 0.98
1.32 0.00 0.00 -25.02 4.76 -3.15 1.39
1.47 0.00 0.00 -22.36 6.38 -3.97 191
1.62 0.00 0.00 -19.74 8.61 -5.07 2.57
1.76 0.00 0.00 -17.18 10.20 -6.45 3.41
1.91 0.00 0.00 -14.70 11.79 -8.07 4.48
2.06 0.00 0.00 -12.33 7.41 -9.48 5.78
2.21 0.00 0.00 -10.09 7.96 -10.61 7.25
2.35 0.00 0.00 -8.02 8.50 -11.82 8.90
2.40 0.00 0.00 -7.36 8.69 -12.25 9.50
2.42 0.00 0.00 -7.15 -32.90 -12.06 9.70
2.50 0.00 0.00 -6.15 -33.78 -9.36 10.56
2.65 0.00 0.00 -4.53 -35.37 -4.27 11.57
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Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment

[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [KNm/m]

2.79 0.00 0.00 -3.17 -36.97 1.04 11.81
2.94 14.37 0.00 -2.08 -27.90 6.36 11.15
3.09 14.37 0.00 -1.25 -16.12 9.55 9.95
3.23 14.37 0.00 -0.65 -7.64 11.26 8.41
3.38 14.37 14.37 -0.25 1.17 11.91 6.67
3.53 14.37 14.37 0.01 8.38 11.16 4.97
3.68 14.37 14.37 0.14 12.27 9.60 3.43
3.82 14.37 14.37 0.20 13.86 7.66 2.16
3.97 14.37 14.37 0.20 13.98 5.60 1.19
4.12 14.37 14.37 0.18 13.29 3.59 0.51
4.26 14.37 14.37 0.14 12.23 1.71 0.12
4.41 14.37 14.37 0.10 11.06 0.00 -0.00

Maximalni posouvajici sila = 12,25 kN/m

Maximalni moment = 11,81 kKNm/m

Maximalni deformace = 49,7 mm

Nazev : Vypoc€et Faze - vypocdet: 2 - -1

Modul reakce podlozi Zemni tlaky + deformace

Délka konstrukce = 4,41m

Ve
a
o/ . ~
S o/ I
., A
S, e
/ s
~
s SO
y
/ \
/// \
7 s \
///
///
77
| | ‘
25,00 "~ 65,00
[MN/m3] [kPa]
Dimenzace €. 1
Def. min Def. max Pos. sila min. Pos. sila max Moment min. Moment max.
[mm] [mm] [KN/m] [KN/m] [KNm/m] [KNm/m]
0.00 -49.67 0.50 -0.00 -0.00 -0.00 0.00
0.15 -46.91 0.21 -4.31 -0.04 0.00 0.40
0.29 -44.16 -0.09 -5.04 -0.16 0.02 1.12
0.40 -42.18 -0.31 -5.17 -0.30 0.04 1.66
0.40 -42.18 -0.31 -0.30 6.49 0.04 1.66
0.44 -41.41 -0.41 -0.35 6.43 0.05 1.39
0.59 -38.66 -0.76 -0.62 6.16 0.12 0.47
0.73 -35.91 -1.12 -0.97 5.80 -0.41 0.24
0.88 -33.17 -1.48 -1.40 5.34 -1.23 0.41
1.03 -30.43 -1.80 -1.91 4.72 -1.97 0.65
1.18 -27.72 -2.08 -2.49 3.95 -2.61 0.98
1.32 -25.02 -2.30 -3.15 3.04 -3.13 1.39
1.47 -22.36 -2.45 -3.97 1.72 -3.49 1.91
1.62 -19.74 -2.51 -5.07 0.10 -3.62 2.57
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Def. min Def. max Pos. silamin.

Pos. sila max

Moment min.

Moment max.

[mm] [mm] [KN/m] [KN/m] [KNm/m] [KNm/m]
1.76 -17.18 -2.50 -6.45 -1.61 -3.51 3.41
1.91 -14.70 -2.40 -8.07 -3.55 -3.14 4.48
2.06 -12.33 -2.23 -9.48 -5.13 -2.49 5.78
2.21 -10.09 -2.00 -10.61 -6.26 -1.65 7.25
2.35 -8.02 -1.74 -11.82 -7.47 -0.64 8.90
2.40 -7.36 -1.64 -12.25 -7.90 -0.26 9.50
2.42 -7.15 -1.61 -12.06 -7.80 -0.13 9.70
2.50 -6.15 -1.46 -9.36 -6.21 0.43 10.56
2.65 -4.53 -1.19 -4.27 -3.77 1.16 11.57
2.79 -3.17 -0.95 -1.86 1.04 1.57 11.81
2.94 -2.08 -0.74 -0.42 6.36 1.73 11.15
3.09 -1.25 -0.57 0.64 9.55 1.71 9.95
3.23 -0.65 -0.45 1.46 11.26 1.53 8.41
3.38 -0.35 -0.25 1.88 11.91 1.28 6.67
3.53 -0.29 0.01 1.96 11.16 1.00 4.97
3.68 -0.25 0.14 1.82 9.60 0.72 3.43
3.82 -0.23 0.20 1.54 7.66 0.47 2.16
3.97 -0.22 0.20 1.20 5.60 0.27 1.19
4.12 -0.22 0.18 0.81 3.59 0.12 0.51
4.26 -0.22 0.14 0.41 1.71 0.03 0.12
4.41 -0.22 0.10 -0.00 0.00 -0.00 -0.00
Maximalni hodnoty deformaci a vnitfnich sil
Maximalni deformace = -49,7 mm
Minimalni deformace = 05 mm
Maximalni ohybovy moment = 11,81 kNm/m
Minimalni ohybovy moment = -3,62 kNm/m
Maximalni posouvajici sila = 11,91 kN/m
Posouzeniocelového prifezu podle EN 1993-1-1
Pro vypo&et uvazovanyvsechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prifezu = 1,00
Dimenzaéni sily na 1 I-profil
Mmax = 24,80 kNm; Q= 2,19 kN
Qmax = 25,72 kN; M= 19,95 kNm
Posouzeni max. momentu My, a5 + Q:
Posouzeniohybu:
Mmax/Mcrd = 0,906 £1  Vyhovuje
Posouzenismyku:
QNV¢rd=0,019£1 Vyhovuje
Posouzenirovinné napjatosti:
Normalové napéti Syed = 187,19 MPa
Smykovénapéti tgqg = 1,97 MPa
Posudek: (syed/(fy/dmo))? + 3*(ted/(fy/gmo))2 = 0,635£1  Vyhovuje
Posouzenimax. posouvajicisily Qmax + M:
Posouzeniohybu:
M/M;rg=0,729£1  Vyhovuje
Posouzenismyku:
Qmax/Verd=0,218£1  Vyhovuje
Posouzenirovinné napjatosti:
Normalové napéti s, g4 = 150,61 MPa
Smykovénapéti tgy = 23,13 MPa
Posudek: (syed/(fy/dmo))? + 3*(ted/(fy/gmo))2 = 0,440 £1  Vyhovuje

Prifez VYHOVUJE
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Vzpémy tlak - dievo - kruhovy priifez - die €SN EN 1995-1-1/A1

RozpBira paZeiii D=150fiin

Vijetanlia podzemnieh kontejnerl na Gzemi i€ Prakia

Prafez

Vnitfni sily na prutu:
Rezivo

Charakteristické pevnosti:

Navrhové pevnosti

Prifezové charakteristiky:

Vzpér kolmo k ose y

Vzpér kolmo k ose z

Napéti v prdfezu:

Posouzeni

Osova sila

Tlak

Plocha
Moment setrvaénosti

Polomér setrvagnosti

Kritické napéti

Moment setrvaénosti
Polomér setrva€nosti

Kritické napéti

EO‘OS

[}

c.city
A

rely
K
K

Y
cy

>

Q

ccrit,z
rel,z

z

x X >

¢,z

OC‘O‘d

75

2300
2300

24,49

C24

21
7 400,00

0,8
1,30
0,2

12,92

17 671

24 850 489
37,50
61,33

19,42
1,04
1,11
0,66

24 850 489
37,50
61,33

19,42
1,04
1,11
0,66

1,39

ROZHODUJE VYBOCENI KOLMO K OSE Y
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0,16

[mm]

[mm]
[mm]

[kN]

[MPa]
[MPa]

[MPa]
[mm?]
[mm?]

[mm]

[MPa]

[mm?]
[mm]

[MPa]

[MPa]

<1

viz. CSN EN 1995-1-1 str.47

>0,3 - JE NUTNE POSUZOVAT VZPER

>0,3 - JE NUTNE POSUZOVAT VZPER

VYHOVI



