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Posouzení stropu POROTHERM





POSOUZENÍ ÚNOSNOSTI ZDIVA POROTHERM
DLE #SN EN 1996-1-1

Akce: H#išt# Na Koráb#
Posuzovaný
prvek:

cihelné zdivo st#ny 1.PP

Vypracoval: FJ
Datum: 04/2017

Použité cihelné bloky
Zvolený zdící blok: Porotherm 30 P+D (P10)

Rozm#ry: 247x300x238 mm
Normalizovaná pr#m#rná pevnost
v tlaku zdícího prvku fb = 11,43 MPa
Skupina zdícího prvku: 2
Plošná hmotnost v#etn#
omítek tl.15 mm: 3,18 kN/m2

Malta
Sou#initel p#etvárnosti zdiva v tlaku KE = 1000
Malta = M 5
Charakteristická hodnota pevnosti v tlaku fk = 4,01 MPa
Modul pružnosti zdiva E = 4014 MPa
Zdící prvky kategorie I a p#edpisová malta Ano
Díl#í sou#initel materiálu m = 2,2
Návrhová pevnost v tlaku zdiva
ve sm#ru zatížení fd = 1,82 MPa

Parametry posuzovaného pr##ezu

Tlouš#ka st#ny t = 300 mm
Délka pilí#e b = 1000 mm
Sv#tlá výška st#ny h = 2750 mm
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Ztužení st#ny pilí#i po obou svislých okrajích
Ztužení st#ny pilí#i po obou svislých okrajích Ne

Sou#initel vzp#rné délky n

St#na je naho#e i dole podep#ena želbet.stropy #i st#echami p#i dodržení podmínek viz obr.

2 = 0,75

St#na je podep#ena jen v úrovni hlavy a paty

Vzp#rná výška st#ny hef = 2062 mm
Štíhlost zd#né st#ny = 6,9 < 27 = limitní štíhlost
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Vnit#ní síly
Normálová síla V úrovni hlavy st#ny N1d = 82,000 kN

V ½ výšky v#.všech
výst#edných zatížení
p#sobících na st#nu Nmd = 87,903 kN
V úrovni paty st#ny N2d = 93,806 kN

Ohybový moment od
výst#ednosti zatížení

strop#
v podporách

V úrovni hlavy st#ny M1d = 0,000 kNm
V ½ výšky v#.všech
výst#edných zatížení
p#sobících na st#nu Mmd = 0,000 kNm
V úrovni paty st#ny M2d = 0,000 kNm

Ohybový moment od
vodorovného zatížení

V úrovni hlavy st#ny M1hd = 0,000 kNm
V ½ výšky v#.všech
výst#edných zatížení
p#sobících na st#nu Mmhd = 0,000 kNm
V úrovni paty st#ny M2hd = 0,000 kNm

Výsledky
V úrovni hlavy st#ny e1 = 4,6 mm < 0,05 t = 15 mm

1 = 0,900
N1d = 82,000 kN < 492,665 kN = N1Rd VYHOVUJE

V ½ výšky st#ny emk = 4,6 mm < 0,05 t = 15 mm
m = 0,947

Nmd = 87,903 kN < 518,350 kN = NmRd VYHOVUJE
V úrovni paty st#ny e2 = 4,6 mm < 0,05 t = 15 mm

2 = 0,900
N2d = 93,806 kN < 492,665 kN = N2Rd VYHOVUJE
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Výpo et úhlové zdi
Vstupní data
Projekt
Akce

ást
Vypracoval
Datum

:
:
:
:

išt Na Koráb
suterénní st na sociálního zázemí
FJ
5.4.2017

Nastavení
Standardní - EN 1997 - DA3
Materiály a normy
Betonové konstrukce :
Sou initele EN 1992-1-1 :

EN 1992-1-1 (EC2)
standardní

Výpo et zdí
Výpo et aktivního tlaku :
Výpo et pasivního tlaku :
Výpo et zem esení :
Tvar zemního klínu :
Výstupek základu :
Dovolená excentricita :
Metodika posouzení :
Návrhový ístup :

Coulomb SN 730037)
Caquot-Kerisel SN 730037)
Mononobe-Okabe
po ítat šikmý
výstupek uvažovat jako šikmou základovou spáru
0,333
výpo et podle EN1997
3 - redukce zatížení GEO, STR a materiálu

Materiál konstrukce
Objemová tíha g = 23,00 kN/m3
Výpo et betonových konstrukcí proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 16/20
Válcová pevnost v tlaku
Pevnost v tahu

fck
fctm

=
=

16,00
1,90

MPa
MPa

Ocel podélná : B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Geometrie konstrukce

íslo
Po adnice

X [m]
Hloubka

Z [m]
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

0,00
0,00
0,00
0,00

-0,60
-0,60
-1,50
-1,50
-0,30
-0,30

0,00
2,90
3,15
3,75
3,75
3,15
3,15
2,90
2,90
0,00

Po átek [0,0] je v nejho ejším pravém bodu zdi.
Plocha ezu zdi = 1,61 m2.
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Název : Geometrie Fáze - výpo et : 1 - 0

 3,15

 3,75

 1,50

 0,30

 2,90

 0,25

 1,20

 0,00:1

 0,85

 0,60

Základní parametry zemin

íslo Název Vzorek
jef
[°]

cef
[kPa]

g
[kN/m3]

gsu
[kN/m3]

d
[°]

1

2

ída F4, konzistence tuhá

ída G3, st edn ulehlá

24,50

32,50

14,00

0,00

18,50

19,00

8,50

9,00

6,00

8,00

Pro výpo et tlaku v klidu jsou všechny zeminy zadány jako nesoudržné.

Zásyp za konstrukcí
Zemina na líci konstrukce - T ída G3, st edn ulehlá
Geologický profil a p azení zemin

íslo
Vrstva

[m]
azená zemina Vzorek

1 - ída F4, konzistence tuhá

Založení
Typ založení : zemina - geologický profil

Tvar terénu
Terén za konstrukcí je rovný.

Vliv vody
Hladina podzemní vody je pod úrovní konstrukce.

Odpor na líci konstrukce
Odpor na líci konstrukce není uvažován.

Nastavení výpo tu fáze
Návrhová situace : trvalá
Ze se m že p emístit, je po ítána na zatížení aktivním tlakem.
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Posouzení ís. 1
Spo tené síly p sobící na konstrukci

Název Fhor
[kN/m]

sobišt
z [m]

Fvert
[kN/m]

sobišt
x [m]

Koef.
ekl.

Koef.
posun.

Koef.
nap tí

Tíh.- ze
Aktivní tlak

0,00
46,92

-0,88
-0,65

36,91
5,47

1,18
1,50

1,000
1,000

1,000
1,000

1,350
1,000

Posouzení celé zdi
Posouzení na p eklopení
Moment vzdorující
Moment klopící

Mres
Movr

=
=

51,62
30,50

kNm/m
kNm/m

Ze na p eklopení VYHOVUJE

Posouzení na posunutí
Vodor. síla vzdorující
Vodor. síla posunující

Hres
Hact

=
=

29,03
27,83

kN/m
kN/m

Ze na posunutí VYHOVUJE

Celkové posouzení - ZE VYHOVUJE

Maximální nap tí v základové spá e : 76,32 kPa

Únosnost základové p dy
Síly p sobící ve st edu základové spáry

íslo
Moment
[kNm/m]

Norm. síla
[kN/m]

Pos. síla
[kN/m]

Excentricita
[–]

Nap tí
[kPa]

1
2

19,24
24,74

68,78
56,78

18,02
22,48

0,186
0,291

65,12
76,32

Normové síly p sobící ve st edu základové spáry (výpo et sedání)

íslo
Moment
[kNm/m]

Norm. síla
[kN/m]

Pos. síla
[kN/m]

1 15,87 53,05 15,04
Posouzení únosnosti základové p dy
Posouzení excentricity
Max. excentricita normálové síly
Maximální dovolená excentricita

e
ealw

=
=

0,291
0,333

Excentricita normálové síly VYHOVUJE

Posouzení únosnosti základové spáry
Max. nap tí v základové spá e
Únosnost základové dy

s
Rd

=
=

76,32
150,00

kPa
kPa

Únosnost základové p dy VYHOVUJE

Celkové posouzení - únosnost základové p dy VYHOVUJE

Dimenzace ís. 1
Spo tené síly p sobící na konstrukci

Název Fhor
[kN/m]

sobišt
z [m]

Fvert
[kN/m]

sobišt
x [m]

Koef.
moment

Koef.
norm.sila

Koef.
pos.sila

Tíh.- ze
Tlak v klidu

0,00
43,58

-1,45
-0,97

20,00
0,00

0,15
0,30

1,000
1,000

1,350
1,000

1,000
1,000

Posouzení d íku zdi
Vyztužení a rozm ry pr ezu
Profil vložky
Po et vložek

=
=

12,0
5

mm
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Krytí výztuže
Ší ka pr ezu
Výška pr ezu

=
=
=

50,0
1,00
0,30

mm
m
m

Stupe vyztužení
Poloha neutrálné osy
Posouvající síla na mezi únosnosti
Moment na mezi únosnosti

r
x
VRd
MRd

=
=
=
=

0,23
0,03

89,84
57,16

%
m
kN
kNm

>
<
>
>

0,13
0,15

43,58
42,11

%
m
kN
kNm

=
=
=
=

rmin
xmax
VEd
MEd

Pr ez VYHOVUJE.
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Výpo et úhlové zdi
Vstupní data
Projekt
Akce

ást
Vypracoval
Datum

:
:
:
:

išt Na Koráb
Op rná ze u išt
FJ
26.1.2017

Nastavení
Standardní - EN 1997 - DA3
Materiály a normy
Betonové konstrukce :
Sou initele EN 1992-1-1 :

EN 1992-1-1 (EC2)
standardní

Výpo et zdí
Výpo et aktivního tlaku :
Výpo et pasivního tlaku :
Výpo et zem esení :
Tvar zemního klínu :
Výstupek základu :
Dovolená excentricita :
Metodika posouzení :
Návrhový ístup :

Coulomb SN 730037)
Caquot-Kerisel SN 730037)
Mononobe-Okabe
po ítat šikmý
výstupek uvažovat jako šikmou základovou spáru
0,333
výpo et podle EN1997
3 - redukce zatížení GEO, STR a materiálu

Sou initele redukce zatížení (F)
Trvalá návrhová situace

Stálé zatížení :
Prom nné zatížení :
Zatížení vodou :

gG =
gQ =
gw =

Stav STR
Nep íznivé

1,35
1,50

[–]
[–]

íznivé
1,00
0,00

[–]
[–]

Stav GEO
Nep íznivé

1,00
1,30
1,00

[–]
[–]
[–]

íznivé
1,00
0,00

[–]
[–]

Sou initele redukce materiálu (M)
Trvalá návrhová situace

Sou initel redukce úhlu vnit ního t ení :
Sou initel redukce efektivní soudržnosti :
Sou initel redukce neodv. smykové pevnosti :
Sou initel redukce Poissonova ísla :

gf =
gc =

gcu =
gv =

1,25
1,25
1,40
1,00

[–]
[–]
[–]
[–]

Kombina ní sou initele pro prom nná zatížení
Trvalá návrhová situace

Sou initel kombina ní hodnoty :
Sou initel asté hodnoty :
Sou initel kvazistálé hodnoty :

y0 =
y1 =
y2 =

0,70
0,50
0,30

[–]
[–]
[–]

Materiál konstrukce
Objemová tíha g = 23,00 kN/m3
Výpo et betonových konstrukcí proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 20/25
Válcová pevnost v tlaku
Pevnost v tahu

fck
fctm

=
=

20,00
2,20

MPa
MPa

Ocel podélná : B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Geometrie konstrukce

íslo
Po adnice

X [m]
Hloubka

Z [m]
1 0,00 0,00
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íslo
Po adnice

X [m]
Hloubka

Z [m]
2
3
4
5
6
7

0,00
1,00
1,00

-0,30
-0,30
-0,30

2,80
2,80
3,10
3,10
2,80
0,00

Po átek [0,0] je v nejho ejším pravém bodu zdi.
Plocha ezu zdi = 1,23 m2.

Název : Geometrie Fáze - výpo et : 1 - 0

 0,50 0,50

 3,10  3,10

 1,30

 0,30

 2,80

 0,30

 1,00

 0,00:1

Základní parametry zemin

íslo Název Vzorek
jef
[°]

cef
[kPa]

g
[kN/m3]

gsu
[kN/m3]

d
[°]

1

2

ída F4, konzistence tuhá

ída G3, st edn ulehlá

24,50

32,50

14,00

0,00

18,50

19,00

8,50

9,00

6,00

8,00

Pro výpo et tlaku v klidu jsou všechny zeminy zadány jako nesoudržné.

Parametry zemin
ída F4, konzistence tuhá

Objemová tíha :
Napjatost :
Úhel vnit ního ení :
Soudržnost zeminy :

ecí úhel kce-zemina :
Zemina :
Obj.tíha sat.zeminy :

g
efektivní
jef
cef
d
nesoudržná
gsat

=

=
=
=

=

18,50

24,50
14,00
6,00

18,50

kN/m3

°
kPa
°

kN/m3

ída G3, st edn ulehlá
Objemová tíha :
Napjatost :

g
efektivní

= 19,00 kN/m3
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Úhel vnit ního ení :
Soudržnost zeminy :

ecí úhel kce-zemina :
Zemina :
Obj.tíha sat.zeminy :

jef
cef
d
nesoudržná
gsat

=
=
=

=

32,50
0,00
8,00

19,00

°
kPa
°

kN/m3

Geologický profil a p azení zemin

íslo
Vrstva

[m]
azená zemina Vzorek

1 - ída F4, konzistence tuhá

Založení
Typ založení : zemina - geologický profil

Tvar terénu
Terén za konstrukcí je rovný.

Vliv vody
Hladina podzemní vody je pod úrovní konstrukce.

Zadaná plošná p itížení

íslo
itížení

nové zm na
sob.

Vel.1
[kN/m2]

Vel.2
[kN/m2]

Po .x
x [m]

Délka
l [m]

Hloubka
z [m]

1
2

Ano
Ano

stálé
stálé

2,50
5,00

na terénu
na terénu

íslo Název
1
2

G
Q

Odpor na líci konstrukce
Odpor na líci konstrukce: klidový
Zemina na líci konstrukce - T ída G3, st edn ulehlá
Výška zeminy ed zdí h = 0,50 m
Terén p ed konstrukcí je rovný.

Nastavení výpo tu fáze
Návrhová situace : trvalá
Ze se m že p emístit, je po ítána na zatížení aktivním tlakem.

Posouzení ís. 1
Spo tené síly p sobící na konstrukci

Název Fhor
[kN/m]

sobišt
z [m]

Fvert
[kN/m]

sobišt
x [m]

Koef.
ekl.

Koef.
posun.

Koef.
nap tí

Tíh.- ze
Odpor na líci
Tíh.- zemní klín
Aktivní tlak
G
Q

0,00
-1,30
0,00

21,49
2,25
4,50

-1,21
-0,17
-0,82
-0,81
-0,93
-0,93

28,29
0,00

14,38
24,41
2,66
5,31

0,31
0,00
0,63
0,90
0,78
0,78

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

1,350
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

Posouzení celé zdi
Posouzení na p eklopení
Moment vzdorující
Moment klopící

Mres
Movr

=
=

46,13
23,46

kNm/m
kNm/m

Ze na p eklopení VYHOVUJE
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Posouzení na posunutí
Vodor. síla vzdorující
Vodor. síla posunující

Hres
Hact

=
=

34,13
26,94

kN/m
kN/m

Ze na posunutí VYHOVUJE

Celkové posouzení - ZE VYHOVUJE

Maximální nap tí v základové spá e : 140,25 kPa

Únosnost základové p dy
Síly p sobící ve st edu základové spáry

íslo
Moment
[kNm/m]

Norm. síla
[kN/m]

Pos. síla
[kN/m]

Excentricita
[–]

Nap tí
[kPa]

1
2

29,49
26,11

84,95
75,05

26,94
26,94

0,267
0,268

140,25
124,21

Normové síly p sobící ve st edu základové spáry (výpo et sedání)

íslo
Moment
[kNm/m]

Norm. síla
[kN/m]

Pos. síla
[kN/m]

1 20,52 71,45 19,21
Posouzení únosnosti základové p dy
Posouzení excentricity
Max. excentricita normálové síly
Maximální dovolená excentricita

e
ealw

=
=

0,268
0,333

Excentricita normálové síly VYHOVUJE

Posouzení únosnosti základové spáry
Max. nap tí v základové spá e
Únosnost základové dy

s
Rd

=
=

140,25
150,00

kPa
kPa

Únosnost základové p dy VYHOVUJE

Celkové posouzení - únosnost základové p dy VYHOVUJE

Dimenzace ís. 1
Spo tené síly p sobící na konstrukci

Název Fhor
[kN/m]

sobišt
z [m]

Fvert
[kN/m]

sobišt
x [m]

Koef.
moment

Koef.
norm.sila

Koef.
pos.sila

Tíh.- ze
Odpor na líci
Tlak v klidu
G
Q

0,00
-0,20
47,64
4,60
9,20

-1,40
-0,07
-0,93
-1,40
-1,40

19,31
0,00
0,00
0,00
0,00

0,15
0,00
0,30
0,30
0,30

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

1,350
1,000
1,000
1,000
1,000

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

Posouzení d íku zdi
Vyztužení a rozm ry pr ezu
Profil vložky
Po et vložek
Krytí výztuže
Ší ka pr ezu
Výška pr ezu

=
=
=
=
=

14,0
5

50,0
1,00
0,30

mm

mm
m
m

Stupe vyztužení
Poloha neutrálné osy
Posouvající síla na mezi únosnosti
Moment na mezi únosnosti

r
x
VRd
MRd

=
=
=
=

0,32
0,03

102,90
77,12

%
m
kN
kNm

>
<
>
>

0,13
0,15

61,23
63,74

%
m
kN
kNm

=
=
=
=

rmin
xmax
VEd
MEd

Pr ez VYHOVUJE.


